Solutionnaire
Exercices récapitulatifs

Chapitre 5 (page3o0

a) Autour de I’axe des x

Meéthode du disque :
2
— 2
1% -[0 my? dx
2
= 4
ﬂ.[o x4 dx
o[ 3em
=gl | = Nk
50 5
Meéthode du tube :

V= j: 27092 — x)dy
= zfrj:y(z —Jy)dy
= Zﬂf:(Zy ~ yi)dy

4
2 s 32r

=2r| y2 - =y = u3
(y Sy)o .

b) Autour de I’axe des y
Méthode du disque:

4
V= 2m(2)4 - jo X dy

4
=16n—njoydy

5 14

=16m -1

0
=16r — 8w
=8rul

Méthode du tube :
V= j22 d
= |, 2mxydx
= 2njzx3 dx
0

2
4

X
=27 —

=8ru’
0

c) Autourdey=4
Meéthode du disque :

V = 2(4y2 - joz 74— y)? dx
=31 - nj; (16 — 8x2 + x*) dx

3 5\
:327r—7r[16x—%+x—j

5 0
:32n—ﬂ(32—@+¥)
3 5
224
==—nruw
15
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Méthode du tube :
4
V= fO 274 — y)(2 — x) dy

4 3
=2xf (8-2y -4y +33)dy
8 5 2 s\[
:27[(8 — 2—7)2+7;2j
y -y 3} 5)

0
= 272:(32 -16 - §(8) + %(32))
3 5
224
=—n
15
d) Autourdey=35
Méthode du disque:
2
V= m(5)22 - jo (5 — y)? dx

ud

2
=507 — njo (25— 10x2 + x*) dx

3 5 2
=507 — 77:(25)6 _10x "—)
5/
=50 — 71'(50 —&(8)+2)
3 5
3047
= ——u’
15
Méthode du tube :

4
V= jo 27m(5 — y)(2 - x)dy
4 1 3
= z;:jo (10 =2y = 5y% + y3) dy

10

s 2 s\
2+ =2
37 syj

= 27r(10y -yr -

0
10 2
=240 -16 — — =32
ﬂ(O 6 3(8)+5(3))

3047
= —1u’
15

e) Autourde x=2
Méthode du disque:

4
V= jo 72 — x) dy
= 71"[:(4 - 4y% + y)dy

8 yz)
=rm|ldy— -y +-—
(y 37702

7[(16—§(8)+ 8) = 8—ﬂ-u3
3 3

4
0
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Méthode du tube:
2
V= jo 2m(2 - x)ydx
= 27zj4(2x2 — x¥3)dx
0

4
3 4
_ ZH(ZL_LJ
3 4/,

= 272:( (64) — 64) = 8%@
f) Autour de x =-2
Méthode du disque :

V = n(4)4 - j;n(x - () dy

= oam—x [ (4+ 4yt +))dy
4

8 3 yzj
=64r —m|dy+—y?r +—
(y 3777

0

= 647 — ﬂ(16+§(8) +8) =307 s

3 3
Méthode du tube:
2
V= jo 27 (x = (22))ydx
2
- 3 2
_27zj0 (x* + 2x2) dx

2
4 3
_ ZH(L . ZL]
4 3 /0

= 27:(4 + 3(8)) = 07 s
3 3
g) Autourde y=-2
Meéthode du disque :
V= f y = (-2))%dx — m(2)22

=7rj0 (x* +4x2 + 4) dx — 87

(x—5+4i+4x)
573 .
= (%+7(8)+8) 87

256w
= u

15
Méthode du tube :

V= [~ ()2-0d

2

-8

= ZEJ.: (Zy - y% +4 - Zy%)dy
4

2 s 4 3
=2 y2 - =yr + 4y —— 2)
(y Sy Yy 3)’ ,

= 27r(16 —%(32)+ 16—%(8))

2561 4
= u-
15

h) Autourde x=6
Méthode du disque:
4
V= jo (6 — x)* dy — m(4)*4
4
= nfo (36 — 12y + y) dy — 647

4

3 2
= ﬂ:(36y—8y7 +y—) —64r
271

= 7 (144 — 8(8) + 8) — 641
=247 u3

Méthode du tube :

2
V= fo 27(6 — x)ydx

2
- 27zj0 (6x2 — x3)dx
2

X4
=2;|2x3 ——|| =24nu’
4 0
. a) 6 y, =€
4
2
Y, =e”
0 | 2
x
V=V -V,

= nj(f(ex)z dx — ﬂj()z(e"“)z dx

2 2
— 2x _ -2x
77:'[0 e2* dx n'JU e2x dx
[ezx 2] (-e-zx 2]
=7 -
2 1y 2
(64—1) (—e'4+1)
T - —
2 2

4 4
= n(%— 1) ~ 82,600

27ty

0 |
x

2
V=2 [ Gy - yp)ds

BV R
x2+2 (x% +2)?

2
Y iy S S
0\x2+2  (x2+2)?

= 27‘[(%111‘)62 + 2\ +;j

2

2x2 +2)

= ZE[(iln6+i)— (l1n2+ lﬂ
2 12 2 4

= ﬂ(ln?;—lj =24ud
3

© 2009 Chenelitre Education inc.



EXERCICES RECAPITULATIFS (alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

b) y

ap

-a

c) V= 2{ﬂjfy2 dx}

—or[? )
= 27:_[0 (cos x)%dx

_ 2n_J‘71+COSZ)C

(x sin2x)
=2r| =+
2 4

o £ 15 5(1-2)
uisque —+ = = -
q a? b? Y a?
_ 2
d) V—_[aﬂy dx
a 2
=2 1=
= 7b j( z)dx
—ﬂbz(x——)
3a?
z _ 4mab® |
V=27r_[02x(y—0)dx+27r X0~ y)dx .
=2ﬂf(?xcosxdx—27r %xcosxdx 4. a) VQ)
= R
= 2m(xsinx + cos x) ‘é T
:Zﬂ(l—l)—2ﬂ(—1—£):2n2u3
2 2
°) y = /5 cos x /sinx 0 r R X
/
R
2 Vv :j 27x(2y)dx
—717_[ 5 cos x smx) dx -
:4”,[ X~/ R? — x? dx
= 71'_[0' 5cos?x sin x dx X
—cosix )7 . -47:( )(Rz—xz)
=5r ==—u? 4 r
3 0 3 _ -371' [0—(R2 —rz)f]
3. a) =4l4/(R2_rz)3 sl

y
> 3
b
\ b) Sir= g,le volume V, restant est
/a x ’ \/—
2\
Y y =4 (Rz_i):QR3

3 4 2
Le volume V, enlevé est
2 2 = =
Pulﬁque 72 + ZZ =1,x2 = aZ(] — %) VZ Vsphere Vl
a
b = iﬂR3 — &R3
V= f x? dy 3 2
! ( 8-33 )
b 2 ) -
) _r douV,=n R3
= ma L}(l bz)dy 2 6
b
Y )
=ma*|y— —
(y 3b?
4ma’h
= u
3
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¢) SiR=2,alors

ar 32
Vtolal = 7(2)3 = 3 cm?
l thal = 167” Cm3
2 3
Ainsi 2 (22— y2)} = 167 (hir )
3 3
(4-r2p =4
4-r2 =43
P2 =4 - 4%
r=12cm

5. a) Soit le cercle d’équation x*> + y*> = R> que nous faisons
tourner autour de I’axe des x.

T~ x2+y2=R2

A

V, = Volume de la sphere — V,

3 3 3
- 47R —ﬁ(zi—aR2+a—)
3 3

3
3 3
= ﬂ(2i+aR2 —a—Ju3
3 3

b) Soit R = 10 metres.
Si la sphere contient 2 metres d’eau de hauteur,
le volume V; obtenu correspond a V, avec a = 8.

2(10)3
3

Ainsi V; = n( —8(10)2 + %)

don V, = 1122 13

Si la sphere contient 13 metres d’eau de hauteur,
le volume V, obtenu correspond a V, avec a = 3.

3 3
Ainsi V, = n(& +3(10)2 — Q)
3 3
28731
3

douV, = m?

)

d)

€)

EXERCICES RECAPITULATIFS

m = (% m3j(1000 kg/m3) = 117286,13 kg

m, = (2873” m3)(1000 kg/m?) = 30085986 kg

Calculons d’abord le volume V, contenu entre
a = B et R.
2

En remplagant a par R dans V|, nous obtenons
2

)
3
V=7 K_KBJRHL
3 2 3
SmtR3

Ainsi Vs = o

2R3

Le volume V, de la demi-sphere est

o Vs
donc le pourcentage d’espace occupé est —-, ol
1

2

S5TR3
Vs o 24 3125
V. 2R3
: 3

d’ou 31,25 %

En utilisant le calcul intégral

Y
13
— _ X*+y’=169

V, = ﬂjmyzdx
! 3

- nf13(169—x2)dx
3

13
3
= ﬂ(169x —x—) = wﬂu»‘
3 /1 3
V, = Volume sphére (rayon 13) -V,
_ i”133 ~ 2900 o 5888~ w3
3 3 3

V; =V, — Volume sphere (rayon 8)
_ 5888w _ 4m(3)’ _ 3840x u
3 3 3
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y
13|  x2+y2=169
X
a r
13 s x
V3
_/
V. _ 38407
3 3
13 38407
[ yrdax = 22208
[» :
13 38407
T 169 — x2)dx =
[ ) :
,,(169x_x;) Y _ 3840m
3 )|, 3
3 3
16913 = 13° _ 1604 + & = 3840
3 3 3

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

b) Base du solide:

Section du solide :

Z‘

A

aire du

Volume de la section

_( €paisseur
de la base

)

a’ —507a+554=0 carré
, a = 1,095 (outil technologique) = () = )+ Ax
Hauteur d’eau = 13 — a = (e* — )2 Ax
d’ou environ 11,905 cm 5
Ainsi V = Io (e2x — 2xe* + x2)dx
6. a) Base du solide: 3 3 3
=J' ez"dx—2j xev‘dx+J‘ x2 dx
0 0 0
2x P 3
=0 2(xer — %) B + 2
0 30
6
=(i—l)—2(2e3 149
2 2
6
= (i — 43 + E)
Section du solide : 2 2
=~ 127,9u?
24y =16 24 3
| 2
7.0 L= ,Ju(ﬂ) dx
0 dx
| dy
:j 1+ (2x)? dx car —=— = 2x
x 0 dx
. , .
Volume de la section = ‘<11-1‘6 du . [ cpaisseur = jo VI +4x? dx
triangle ) \ de la base

AV = 7(2)2(3) Ay

4
Ainsi V = f43xdy

4
= 3‘[741/16 “yrdy (car x? + y? = 16)

(1
2 4

= 3(8 Arcsin (1) — 8 Arcsin (-1))

[(E)()

=24 u?

3(1 16— 52 +§Arcsin

-
2
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)

4x? = tan? 60

2x = tan 6
2 2
dx:sec 0d9 V1 + 4x .
2
0 = Arctan (2x) )

4
1

4

2
[T+ 422 dx = J.\/l n tan29¥de

= ifsec39d0
2
1[secHtan6 + In|sec 6 + tan |
) 2 e

= i[Zx«/l +4x7 + In|2x + T+ 42|+ C
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1
Ainsi L = %(2%/1 Fax7 + In|2x + T+ 4x2 \)‘ d L= j% (isz
0 0 dt
1
=—2/5+m(@2++3 x 2 2
4( ( )) = J{: \/[jt (e! sin z)} + [% (e’ cos t)} dt
25 +In(2+4/5) .
4 = _[2 Je'sint + e’ cost)? + (ef cost — e sint)? dt
~1,48u .
L segment = \/(1—0)2 + (1-0)2 =2 = L,4lu = J(f N2e dt
b) Exprimons x en fonction de y. =2 J.%el dr
0
3
1 = _4 2 4
(x+1) =4y , =\/§el‘é
x =-1+4y>2 N
Ainsix:-1+4y% (car x > -1) =\/§(62 _l)
=~ 53%u
oysi/ e
: (x+12 =16y | 2 2
. - - - e) L= j \/(ﬂj +(ﬂ) dt
I 05 0 05 I 0\ dt dt
L rd > [d 2
) . =j\/[f(1—2;2)} +[—(1+t3)} dt
2 dx 0\ dt dt
L= 1+|—| dy
0 d

= [ 402 + Gy d

= J: N1+ (6y%)2 dy = j()l V1612 + 914 dr

_r o
_£)4/1+36y dy :j0;¢16+9z2 dt
_ (4367 [ (16492 |
54 |, T2
_ (25 _125 _ 64
54 54 2727
62 61
= —1u = —1u
27 27
c) Exprimons y en fonction de x. . B
o — i x 8. a) H(x) = 500(emw + emv) — 980
Ainsi y = In (sin x) H'(x) = L (¢ — evitn)
2
’ T 04 08 12 H'(x)=0six=0
o 4 08 I
-100 0 100
-0,2 sinx=¢" al
Hx | 3 - 0 + i
-0,4
H \ 20

x 2 min.
L=|; i+ [%) dx
¢ * d’ou la hauteur minimale H, = H(0) = 20 m;

(3 1+ (cosx)z d la hauteur des pylones H, = H(100) = H(-100) = 25 m
sin x

N

)

= J; 1+ cot? x dx
r

= J; cscxdx
r

b4
2

= -In|csc x + cot x

z

= -In|1] + In|/2 + 1|

= In|vZ +1
=~ 0,88u
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100 5 T3
b) L=[ I+ (H ) dr Cofit de €, = (SV“ * 111‘6(8 * m)jlooo 000
100 . T ~
= J1 + [l (emo — em)} dx 4204 658,40 %
1 2 Calculons maintenant la longueur de la courbe C, et le coit
_ I]OO \/1 N l(glégo ) dx de construcztion de C,. .
100 4 De y = 4x3 nous obtenons x = gy?.
100 | oTo00 o
=J. \/e()n+g+gm( dx y dxz
00\ 4 4 4 L, = -[0 \ 1+ (—j dy
= J.IOO \/1 (eﬁ + eT&))2 dx
100\ 4 _ ( %j dy
00 .
= J.lw() ; o100 + emtxt)dx O 16
i 9y
; .y 100 =| J1+—=dy
= 500(em — e) [, ) V256
| —
= 500[(¢0 — ¢it) — (i — )] = *,[0 V256 +9y dy
=1000(e™ — ¢it) 4
~200,3 m 76(256 +9y)? .
9. Calculons d’abord la longueur de la courbe C, et le colit 216 (2927 — 4096)

de construction de C,. 1 N
Coiit de C, = R(wzf — 4096) 1000 000

y
(km)| , B4 ~ 4137491,60$
Y= A
L o Le chemin le plus économique est C, et I’économie
C, S5 o .
e réalisée E est donnée par
7 S E = 4204 658,40 — 4137491,60 = 67167 $
L C
' . 10. a) i)
|A(O, 0) x
(km)
| dy
'[ \l+( ) dx ‘\:‘:’/
= jo T+ 8x)? dx . 7
Y
[ Sox = | 2 I+ —| d
= [V 642 d o =], =y (dx) )
3
= 27:]0 2T+ (2x)? dx
64x% = tan2 6 3
= 2 2
Sx — tan @ 2r [ w1+ 4x7 dx
sec? 6 VI + 64x? 3
dx = X% 49 > 8x = dnf i\ [T ex s
8 0 4
6 = Arc tan (8x) e e ’
1 T bl
=drn %(2x2+i) x2+i—4Tln x4+ x2+£
o 55 sec?0 o
JVT+64x7 dx = [T+ an?0 e (formule 14, page 473)
1
= glsec?0d0 = 47:[(;(18,25),/9 %5- 81 (3+«/9,25))—(1;ln«/0,25ﬂ
:l{secetan9+ln\sec9+tan0q+C ~2613u?
8 2

= %[8)&/1 +64x7 +In[8x + T+ 6422 | |+ C
1

Ainsi L, = %(8)“/1 +64x2 + In8x + T+ 6427 )
0

= %(8\/5+ In(8 + +/65)) km

© 2009 Chenelitre Education inc.



Calcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése EXERCICES RECAPITULATIFS

_P dyY
%Y_L2MV1+&E)dx
3z
=27rf xvV1+ 4x2 dx
0

3
T 3
=—=(1+4x2)

6( )

0
=T [373 ~1]
6

= 117,3u?

b) 1)

! o, e .
= 271'_[0 x(ex + 7) dx  (voir Syy)

1 [
=2 D" xe* dx — Z-[O xe™ dx}
1
0

=2r [(xe-*’ —e¥)

! 1 -Xx -X
0~ Z(xe +e)

z dx Y (dyY
SOX = I(: 27Ty (E) +(j:j dt

= 2717_"0I cos? t/(2sint cost)? + (-2sint cost)? dt

3
= 277.'.[04 cos21~/8sin? t cos? t dt

= 4\/571:'"07 cos3 rsint dt

z
4}
0

11
=42n) =+~
J%&6 J

_ 4
_ 4 [4’

=~ 3,3u?
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0 0
b)j x? dx = lim 1- ! dx
= x4+ 1 N IN x2+1

lim (x — Arc tan x) ‘0
N

N—-o

lim [(0 — Arc tan 0) — (N — Arc tan N)]

N—-w

o-(3)

= +©

dx dy
Sor _J 2 (d) +(dtj a

.
= 27rJ.04 sin? 1/8sin? f cos? t dt

L’intégrale est divergente.

= 4\/771'_[j sin® t cost dt in (E) Y in (ﬁ)
) ©) Hhde= lim | —*Lax (u = ﬁ)
— 4\/— sin? ¢ ] 1 X S+ ) x X
= i
. cos o
= — = lim
4\/577: ( 16) M —+0 s 1
= L,1u? ( T )
cos|——
- lim M|  cos(m)
1. Soit le cercle x* + y> = 625, le cercle de rayon 5 que 1’on M=ver n n
fait tourner autour de I’axe des y, ou y € [10, 25] pour _ 1 (i)
engendrer la calotte. T T
NG g _2
So = [ 2mx 1+ (ﬂ) dx (x € [0.4/325)) p
0 dx

L’intégrale est convergente.

= ZﬂJ.(;/mx 1+($)2 dx (y = /625 -17)

V6252 d)J dx_j xxdx+Jx1dx
- V525 1 x? d - 8
- n.[o Wt 65— 2 F = [11%1 71x77 dx + Slirg . X7 dx
- 2nfmx _625 4 3 2 3 af
o 625 — x2 = lim| =5 | [+ lim| =3
t—0+{ 2 | s—0+{ 2 )
= ﬂjﬁ#dx 3 3 3 .\ 3
0 /625 — x2 = lim| ——+= |+ lim | = + ——
535 =0 (2312 2) ssor (8 2352
=507 (—\/625 2 ) = -0+ 00
= 750m 1 L’intégrale est divergente.
Coit d’achat = (7507 mz)( j16$ . 1 . 1 , 1
. ) Om? e) J 7dx='[ 7dx+_|‘ ———dx
d’ot environ 3769,91$ 141 = x2 11— x2 01— x2
. 0 1 . s 1
5 5 =1 ——dx +1 —d
TS Y (P Jdim | e i ], e
12. ) | S5 dx = dim [ S5
o Jx =0 s fx = lim (Arcsmx\ )+ lim (Arcsinx\g)
(1= 1+ 5) S f
| = lim (Arcsin0 — Arcsint) + hm (Arcsins — Arcsin 0)
(1++/x) oo
= lilg 3 = -Arcsin(-1) + Arcsin (1)
s . _ _(—ﬂ'j . E
6
:lim(Z_(H\/E)] 2)" 2
s—0+\ 3 3 =T

L’intégrale est convergente.

]
VY
w"\o’

|
(ST
Ne—

L’intégrale est convergente.
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&
Il

o 0 . oo .
f) I I x2e* dx +I x2e dx
= e o 0

0 M
lim | x2e* dx + lim x2e dx
No-xJN M-+ 40

(u = -x3)

3 0 3 M
.| e . e
lim + lim
N—-x 3 N M—+x 3 o
. -1 1 . -1 1
= lim|—+——|+ lim | ——+ —
N—-o\ 3 3eN3 M—+x 3eM3 3

(4-)bd

= 4+

L’intégrale est divergente.

ol x|
2) J._]jdx = L?dx+ L)?dx

= lim J‘S@dx + lim J.I(L)dx
s—0 Y1 x t—0+Jt  x
(définition de | x|)

lim [ (1)dx + lim [ (1) d
= lip 0w g [,

s—0°
. K . 1
= lig(ety)+ i +F)
= lim(-s + 1) + lim (1 - 1)
s—=0- t—=0*
=2

L’intégrale est convergente.

W,

Cette limite n’existe pas, d’ou I’intégrale est divergente.

13. a) A

b) A

o . . M .
xsinxdx = lim X sin x dx
M-+ d0
. . M

= lim (-xcosx + sin x)
M—+o 0

= lim (-M cos M + sin M)
M—+o

= J;\%dx

. Lt
lim | x2 dx
s—0+ Js
. 1
lim (2\/x ‘ )
s—0+ §

im (2 — 25 0
33}.1(2 24s) 02040608 |

X
2u?

1
de
0 xz

1

= lim dx

s—0* Js X2

1
lim [_1 j
s—07\ x B

= lim (-1 + l)
s—0* Ky

= 400

c) A

d) Par symétrie:

2}(2 al

=20im [ ——ax
=4@@Mﬁﬁm

=21lim(-v4 -2 +2)

—_—
) /4 — x2

dx

1—2-J0 /4

1—2°
=2(0+2)
=4u?

14. a) A= jowe dx

lim

M—+0 90

lim (—e')‘ ‘

M—+w

= lim (-e'M +¢9)
M—+x

=1u?

x2

M
e dx

;)
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b) i) Autour de I’axe des x.

_ +00 R
V= jﬂ m(e)? dx

) M
lim e dx

M—+00 90

. { (6"2" )
lim 7
M-+ 2
]
+ R
2

lim n[
M—+o

/4

2w

2

e2M

)

ii) Autour de I’axe des y.

V= J.Om 27xe ™ dx

M
= lim 2mxe ™ dx

M—+o

Calculons [xe-*dx = 1.

dv = e dx

V=-e*

[ =-xe* +[exdx = -xe* —e* +C

Jim {2mxe - e[}

Vv

lim 27
M —+x

21 ud

Ik

-M

M

(

1
—gﬂ—w—wﬂ

car lim ﬂR:H lim -1 = 0)

M—+0 eM M—+w eM
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iii) Autoulr dey=1. b) Volume de la section = (alre; du1 ) . (Zpallssbeur )
V= J 2mx(1 - y)dy - rectangle e la base
0 B AV = (y- Jy)Ax
Puisque y = e-*, alors x = -In y. .
R 1 = y?Ax
Ainsi. lim [ 27¢m -y dy
s—=0t Js 1 5
Calculons J(-ln V(1 —-ydy= J(y - DInydy=1. = (;j Ax
u=Iny dv=(y-1)dy =
1 »? o0
du=—d V==s-—y e 1
y y ) Ainsi V = Jl dx
= Mlim 1 fdx
2 2 l —>+o0 X
Iz(y—— )m - (y—— j—d
) Y)Y -[ 2 Y y Y =Mlim (ln\xH:w)
= 2 )ln —y—2+ +C = lim (InM
( > y|iny 2 y M%m( )
> 1 = +00
V= II%I{ZE[()}Z—yjlny—y+yj| }
s e ) l6. dQ _ 100r
= lim 27:[— - (s— - s) In si| di (12 +2)
oo L4 A2 i 4o - 100
En appliquant la regle de L’Hospital a 11r(r)1 z—s T2 +2)2
s—=0" 2§~
eta lim — Ins , nous trouvons 0, [do = j 100z
s—=0* s'l (l2 + 2)2
S 3\ _ 3x .
dou v =am (Z) - 7u3. Production totale = 100_[ S E—
0 (12 +2)2
I5. Base du solide: =100 lim J‘M;dt
M —+0 90 (tZ +2)2
1 M
=100 lim | ————
M-\ 2082 +2) |
~100 fim [— 241
Mo+ 2(M2 +2) 4
. L. 1
a) Volume de la section = aire ,du [ chassseur =100 (0 + Z)
carré de la base
V=02 Ax =25
Bt d’ou la production totale a partir d’aujourd’hui sera
= (T) Ax de 25 millions de barils.
X3

. M 4
= lim X3 dx
M—>+00d1

lim (-SX?I

M—+o

=1 +
Mﬂm(?/ M 3]

=3ul
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Solutionnaire
Problemes de synthese

Chapitre 5 (page30)

1. a) Calculons I = [ x2In x dx.

u=Inx dv=x2dx
duzldx V:x—3
X 3
3 3 3
;X lnx_l'[Xdezx lnx_L+C
3 3 3 9
1 1
foxz Inxdx = lirgl x21n x dx
. (x3lnx x3jl
= lim -
s—0* 3 9 s

-1 . $3lns  s3 .
B (gj - .}g{i( 3 5) (ind. 0 - (-o0))

i L (ind. '”j
9 350+ g3 +00

1
Ru-l Ly, s
9 3500 354
-1 + 1 lim s3
9 9 50+

-1 .
= 3 donc 'intégrale est convergente.

b) Calculons I = [ e sin x dx.

u=e* dv =sin x dx
du =e* dx V=-COS X

I =-e*cosx+ Je-" cos x dx

u=e* dv =cos x dx
du =e* dx v =sin x

I =-e*cosx+e¥sinx —1
2] = -e*cosx +e¥sinx + C

e*(sin x — cos x)

1= +C
2
+00 ) . M .
f e*sinxdx = lim e~ sin x dx
0 M—+0
(el _ M
- lim [e (sin x — cos x):|
M—+x 2 o
. lieM(sinM—cosM)} 1
= lim +—
M —+o 2 2

Puisque cette limite n’existe pas, I'intégrale
est divergente.

c) Calculons I = [ ex cos x dx.

u=e* dv =cos x dx
du = e* dx v =sin x

Jex cosxdx = e sinx — [ ex sin x dx

u=e* dv =sin x dx
du =e* dx V=-COS X

I =e*sinx +e*cosx —1
2] = e*sinx + e* cosx + C|
e*(sinx + cos x)

2

0 0
_[ e*cosxdx = lim e* cos x dx
-0 N—o-xodN

- Tim [e*(smx + cosx)}

I = +C

0

N—- 2 N
1 . eN@sinN + cosN)
=—— lim ————=
2 Now 2
=% (car‘sinN+cosN‘<2
et lim eV = Oj
N—-o

donc I'intégrale est convergente.

d J.l-i-le)‘dxzj.e’f:ldx

:Iidu (u=ex+1)
u

=-Inlu|+C
= (e +1)+C

+oo M
jo L gy = lim LN

1+e* M—+2d0 ]+ ¥
= lim (-n(e* + 1)) ‘M
M —+ 0

= Mlim (-In(e™ +1) +1n2)

=1In2

donc I'intégrale est convergente.

o) J' 1 x:J' 1+ sinx N
1 —sinx (1 =sinx)(1 + sin x)

1+ sinx

_J cos? x

dx

= [(sec? x + sec x tan x) dx
=tanx +secx +C
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3 1 . to1 3 1
[ ———adx = lim ——dx |- d6
0 1—sinx i>(z) 01—sinx % sin@cosH~/tan? 6 — 1
= lim (tan x + sec x) ' = J'% 1 4o +
(5] . Z §in@cosO~/tan2 @ — 1
. z 1
= lim [(tant +sect) — 1] ’
() 2 Sin@cosO+/tan2 6 — 1
= E3
= = lim [*..d6+ lim [ ..d6
donc l’intégrale est divergente. H(%)* s (& T
3
1= J' X+l dx = SJ' M4(M +1)d (u _ x%) = 111}[1+Arcsec(tan0) 8+ lin"rerrcsec(tane)r
x5 —4 -4 () . ) 2
wt@* +1) ) 80
" u? —4 SuttSur + 20+ u? — 4 = lim [Arc sec (tan 3?) Arc sec (tan s)}
cwesaias D2 g .
u=2 u+2 lim [Arc sec (tan?) — Arc sec(tan ?ﬂ
1—|&
I=5-[(u4+5u2+20+ 20 20 )du )
u—2 u+2

= -Arc sec (tan —) + =
4

w | Su? 2
=5[7 420 +201nju— 2] - 201n‘u+2ﬂ+c o
5 3 =-Arcsec(l)+ — = —
5 E) 22
-5/~ 4 L +20x% +201n ? ““ll+cC donc I’intégrale est convergente.
5 3 X3 +2
! 2. a) y _
L2 Y, = Cos x
[ ac=s B TN E I -
043 _4 5 3 X5 +2 0
=328 10013 5
3 |
donc I'intégrale est convergente. 3, = sinx '
1= :
2) u=x-1 .
j\_x —dx = [*= f ( ) ER
= J‘(N’J; - T) du % .
Vu A= JO (cosx — sin x) dx
2 3 — x
=§u2—2w’u+C = (sinx + cos x) [
:%(x—l)%—Zw/x—l+C =(sin%+cos§)—(sin0+0030)
2 — 2 —
[ 2 a=tim[ =2 a =(2-1Dw
1 vx—1 s ds A X —
) 3 2 b) i) Le volume de révolution autour de I’axe des x
=slljg{§(x—1)2—2ﬂx_l}s est donné par
Vox =V, =V,
- lim[(2—2)—(%(s—l)%—2x/s—lﬂ L P
AN 3 = nj“ (cos x)? dx — 72:‘[4 (sin x)? dx
4 0 0
3 = 71'J.0j (cos? x — sin? x) dx

donc I'intégrale est convergente.

s
77:_[04 cos2x dx

)J' 1 46 = J' sec? 6
sin@ cos O~/tan? 6 — 1 tan O~/tan? 6 — _ﬂ(sian)7
- 2
= | ———du (u=tan6 0
J.u\/u2—1 ( ) =
= Arcsecu +C 2

= Arcsec (tan6) + C
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ii) Le volume de révolution autour de 1’axe des y
est donné par

Vor = 271'-[07 x(cos x — sin x) dx

Calculons I = | x(cos x — sin x) dx.

U=x dv =(cos x — sin x) dx
du=dx v =(sin x + cos x)

I = x(sinx + cos x) — f(sinx + cos x)dx
= x(sinx + cosx) + (cosx —sinx) + C

T
Voy = 27 [x(sin x + cos x) + (cos x — sin x)] ‘S

iE

¢) 1) Lorsque chaque section est perpendiculaire
a I’axe des x,

n
T .
V= JO (cos x — sin x)2 dx
r
4 . .
= J (cos? x — 2sin x cos x + sin? x) dx
0

=Ea—mmmwmm

= (x—sin?x) [}
- (E _ l) 3
4 2

X, = Arc cos y

X, = Arcsiny

mox

4
Lorsque chaque section est perpendiculaire
a’axe des y, le volume est donné par

V=V +V
2
oV, = joz (Arcsin y)? dy et
1
V, = j& (Arccos y)? dy

Déterminons d’abord | (Arc sin ¥)?dy, que nous

notons /.
u = (Arcsin y)? dv=dy
du = 2(Arcsin y) dy p=y

VI-y2

(Arcsiny)y d
VI=y?

I = y(Arcsin y)? — 2‘[

PROBLEMES DE SYNTHESE 155

u=Arcsiny dy=—2 dy
1 JI-y2
du=———dy ‘
V“l—yz V:-\j‘l—yz

I = (Arcsin y)? — 2[-«/1 — y2 Arcsiny + fldy]
= (Arcsiny)? + 2./1 — y*Arcsiny — 2y + C
V2
(7 S
V= -[0 (Arcsin y)? dy
= [y(Arcsin y)? + 2/T— y?Arcsin y — 2y]
V2 2
TRHREERY
2 \4 4

De fagon analogue,

N2
2
0

1
V, = ITZ (Arc cos y)? dy
1

= [y(Arc cosy)? — 21— y?Arccosy — 2y]

o2 vofg)ee]

douV=V+V,

o

(-
2
X .
3. ) f(x)=a- e , ainsi
_ 6(0) _
2—a—0_b2 (carf(0) = 2)
donca = 2;

fn’est pas définieenx=-2etenx =2
donch=-2oub=2
dota=2,b=-20ub=2

b) fx)=0
) _ 6x -0
x2 -4
-6x -9
x> -4
-6x = -2x2 48
2x2-6x-8=0

2(x2-3x-4)=0
2+ D(x—-4)=0

d’ouc=-letd=4

0 2 0 2
o i) 1 (2-45927j dr=nf (4= 24 3 g,
-1 x> -4 -1 x2—4  (x2-4)

ol
x? _ A . B + C + D
(x2=4)? x-2 (x-2 x+2 (x+2)2
1 1 1 1
+ - +
8(x—-2) 4(x-22 8(x+2) 4(x+2)
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2
0 6x (15
”L(z‘ = _4) dx = ﬂ(;ln(3)+ 10 - 24ln(2))
~ 5,039

Y MI—(:['X( 4))
_27:] ( 2x+ - jd
- 2nj_l(-2x + 6(1 + x24_ 4)]dx
O

=2n(7—-61In3)
= 2,565 u?

@i | (2— 6x4)dx_(2x—31n\x2 a))|?
= (32-31n252) - 8- 3In12)

= 24+3ln( 12 )
252

=~ 14,866 u?

ii) J' ( (2 - 6f 4)) dx = LM x26f 1 dx

M6
I +5

M
= lim 31n|x2 - 4\‘
M—>+o

= lim dx

M—+x

= lim 3InM -3In12)

M-+
= +00
d’ou I’aire est infinie.

. a) Larégion délimitée par y = %x, y=0etx=nh.

© 2009 Cheneliére Education inc.
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Déterminons I’équation de la droite passant par (0, r)
et (h, R).

Puisque m =

—r , et que la droite passe par (0, r),

R—-r
nous avons y = xX+r

V= '[Oh my? dx

P _ 2
=7L'J R "x+r| dx
0 h

R _
= 7h Juzdu (qu rx+r)
R—rr h
R

- ()
T (R-n\3)]

_ 7mh
T 3(R-7)

(RS = 1)

= %h(Rz +Rr+r?)ud

“y

Le volume V, de la partie située au-dessus de I’axe
2

des x est donné par
a+r
V, = 27rj xy dx
2 a—r
et correspond a la moitié du volume V cherché.
a+r
V= Z[ZEJ’ xr2 —(x — a)? dx]

(car y= wm)

(x —a)? =r?sinf
xX—a=rsin@

X =a+rsin@

dx = rcos6d6

. (x—a
9—Arcsm( ;. ) A

I = [xJr2(x — a)? dx
= [(a+rsinO)~/r2 — r2sin2 6 rcos6do
= [(a + rsin0)r2 cos2 640
= ar? [cos20d0O + r3 [ sin O cos? 6 dO
r2(sin90039+9)_r3cos39
2 3

I=ar2|:(x—a) r2 —(x—a)? +Amsin(x_aj:|—
2 2 4

ﬁ(\/’z—(x—a)z j3+c

x—a

JF—G-a?

+C

3 r
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V:4n_|:a(x—a) r2—(x—-a)? ¢+

3 a+tr
2 _ /2 — — 2
ﬂArcsin(x a)_( r-x-a )
2 r 3
= 2r2ar? ud
L’aire A, de la partie située au-dessus de I’axe des x est
2
- T vV
donnée par A, = 27[_[ X, (dl) + (l) dt
2 0 dt dt
et correspond a la moitié de 1’aire A cherchée.

. .odx .
X = a+ rcost, ainsi % = -rsint
1

. . dy
y = rsint, ainsi — = rcost
dt

Ainsi A =2 [271"[: (a + rcost)\/(-rsin 1) + (rcost)? dt

T
= 47rrJ.0 (a+ rcost)dt

= 4nr(at + rsint] [
=dnrlar]
= 4r2aru?
b) Sachant que V = 272ar?,
en posant r =2 et a = 3, nous obtenons V, = 2472 u?,
et en posant = 1 et a = 10, nous obtenons

V, = 2072 u3,
dou V, > V.

¢) Nous cherchons a, tel que 272 a(1)? = 2472,
d’otta=12.

1
V= 12]?2xdy

1
=24[" T=y7 dy

L
2

=42
=24 I:yl% + %Arc sin y} (formule 3, page 472)
-1

=12 (l\/z + Arcsin (l)j — (0 + Arcsin(-1))

2N 4 2
= 12[£ + 24 5}

4 6 2
=~ 30,329

d’ou environ 30329 litres.

PROBLEMES DE SYNTHESE |57

x2+z22=16

Calculons le volume dans le premier octant et multiplions
ce volume par 8 pour obtenir le volume cherché.
AV = (aire d’ une section) - (épaisseur de la section)

= xyAZ
= x2Az (carx =y)
=~ (16 —z2)dz (carx? =16 - z2)

4
Ainsi V = 8[0 16 — 22) dz

3
= 8(16z - Z—)
3

1024
=—u
3

4

0

8. En posant x =0 et y =4, nous obtenons

ae +e) gona=4.

4 =

A1n51y:2(e§+eTX) etﬁz el el
dx 2
6,3 s _aY
L= 1+(‘“‘_e“)dx
3,9 2
6.3 3 _ 5
PR TSN
3.9 4
6.3 X X
=J‘ ez +2+e2 dx
39\ 4
6.3 o7 T
:J' e+ +e+ d
3,9 2
x 1 [6-3
=2(eF—eT) 3.9
=2(e64 —e673>—2(e$—6379)
= 13,8 m

9. a) L, =J.;\;“1+(3x2)2 dx

b2l oo2) o]

:L[1+4 2ﬁ£+ §Z+4 @+ \/ﬁ}
12 256 V16 V256

= 1,548 km
L=2L,+1

= 4,096 km
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b) Soit le point milieu du segment BC le point d’origine
d’un systeme d’axes. Ainsi, les coordonnées des points
A et D sont A(ﬁ, —lj et D(é 1).
2 2
D’ou la distance L joignant A a D est donnée par

\(1 - (-D)’ + (% - (;Dz =13 = 3,606 km.

L=

10. Calculons le quart de la longueur totale parcourue
par le petit cercle.

. 2 2
L= (ﬂj +(d—y) de
T Jo\ a6 do
=y *Tda :
- j \/[(scose—cosse)] +[—(5sine— sinSO)] de
o \ldo do

= J.; \/(—5 sin @ + 5sin560)2 + (5cos 6 — 5co0s50)% dO

=50 j(: J1—sinBsin 50 — cosHcos 50 db

= Sﬁjf\/l —%(00349—cos69)—%(cos49+cos69) do

= 5ﬁjfm do

= 5V2 [ J2sin?(20) do

=10 ’sin (20)d0

_ lo[cos(Ze) ’;J
2

_ lo(cowr;r cosO) ~ 10

Ainsi L, =10u
r

D’ou la longueur totale L est donnée par L =40 u.

T
1. a) A:ZJ.O sin x dx y
I —
:_2cosx‘g h sin x
=-2cosm+2cos0 2
= 4u? ‘»

b) V = 4j§nsin2xdx

-oft-=2]

Z
2

(formule 43, page 474)

0

© 2009 Chenelitre Education inc.
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¢) § =2 2 sin x+/1+ cos? x d
Calculons Jsin x~/T+ cos? x dx = 1.
Iz-fmdu (u = cos x)
- -[gm+%1n\u+mﬂ+c
(formule 13, page 473)

= -[%\/1 + cos? x +%ln‘cosx ++/1+cos?x H+C

Ainsi
S =—47t[cozsx\/1+cos2x +%ln‘cosx+\/1+cos2x‘]
0
\/5+1j
=27|22 +1n
{ (\/5—1
=~ 28,85u2

d) L= 2[(:[\/1 T cos?x dx

20 o2 (5) () () )

z%{ﬁ+2\/§+2ﬁ+2\/g+\/§}

=~ 7,64u

12. a) Autour de I’axe des x.
+2 1 2
o e
0 x2+1
N 1Y
= lim 77,'( )dx
M=+ 0 x2+1

2
)dx=1.

Calculons J( 21+ ]
X

x2 = tan2 0
x = tan@

dx = sec?20dO
0 = Arctan x

I= J‘; sec26do
(tanZ 6 + 1)2

= Jcos?0de
= %[9 + %} + C (formule 44, page 474)

= %[0+sin0c059]+ C

= l(Arctanx+#-#)+c
2 V14 x2 o A+ x2
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1 " donc, si >l Vox = lim midx
DoncV = lim 7 —(Anctanx+ X ) PSP Yox Mo d1 x2p
M-+ 2 1+x2 /]|, .
1 M) 1 douVox =5, v
= lim ﬂ[—(ArctanM+ )—7(0)] P
M=+ | 2 1+M2) 2
.. .. M +o0
=2 M+ =
3 Jim Arctan M + 7 fim b) Vyy 27:]1 x f(x)dx
=Z.240 =27r'|.mx(i)dx
2 2 1 xP
2
dou vV =""y =2x lim dx
4 M—+0J1 xP*l
b) Autour de I’axe des y. Si(p—1) <1, c’estadire p < 2,
V= Jm Zﬂx( 1 )dx alors xP-1 < x
0 x2+1 1 1
u | >—>0
= lim 27tx( )dx xrehx
M—s+00 90 x2+1 o
] M Donc -[1 e dx est divergente.
= lim {27[ l:f In(x2 + l)] } (théoreme 5.4, page 297)
M—+% 2 0
. . Mo
= lim 2n[(1ln(M2 + 1)) L 1} Si(p=1>1 lim L Pl
M—+x 2 2 M
— 3 1-
= +00 _A}Lr:}mj.l x!=r dx
d’oti le volume est infini. 2 M
= lim
o 5 M—iw| D — 4 .
13. @) Voy = 7] (F0) d . |
o 2 = lim ( - j
—x (L) dr Mo (2= M)xr=2 2-p
1 XP 1
M =10-— car (p—2)>0
= aim [ —Lax ( 2‘1’] | !
M—+0 91 x2l’ 1
Si2p <1, c’estadire p < %, - p-2
M
alors x?/ < x donc, si p > 2, V,, = 27 lim J L
1 1 M—>+00J1 xp—l
—>=20 o
X x d’ou Vp = ——u?
+00 M
or | Lav=1im ["Lax
I x M—+odl  x 14. a) |
= lim (ln\x\ ‘fw)
M—+x =
= lim (In M - In1) ’
M—>+e
= +00
Donc Jmidx est divergente pour 2p < 1. 0 |
1 x2p
(théoreme 5.4, page 297) dy 352
4y _ 3,
M M
Sizps1, lim [ ——dr= tim ["x2dx dx
M—+0 91 le’ M—+xo 1 1 5
(e L= jo 1+ (3x2)? dx
= 1m 1
Mo\ 2p +1], = J N1+ 0x" dx

lim ! - !

Moo\ (2p+ DMt 2p+1
1

0- 2p—-1)>0

( —2p+1j (car 2p=1) > 0)

_ 1

2p—1
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e N N 10
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,BY (1+9X"4) X,,,= 8 y=x+x
\Y2= Xmax= 6
\Y3= Xsc'\= 5
\Y4= Ymin= 4
\Y5= Ymax= 2
\Y6= YSCW=
\Y,= X...= 0" 04 08 12 16 2
- N\ J '
CALCULATE ~ > |nt((|+d | (X)AZ)A(”Z),X:O..Z);
1:value 2
2:zero jo A1+ Bx2 +1)? dx
3:minimum
4:maximum > L:=evalf(Int((1+d 1 (x)"2)*(1/2),x=0..2));
g:;n’;grsect L:=10.34028849
:dy/ax £(x)dx=1.5478657
B (x)dx [T dx J
L J c) x
y = xe
d’ou L = 1,548
1,5
b)
10
y=x'+x |
Z—y = e¥ + xe*
] x
0 2
d L= ! 1 x x)2 d.
D 3241 —L + (e* + xe*)? dx
x
2 e N B
L= J 14+ 3x2 +1)2 dx Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
0 \Y.BY (1+(er (X)+X X, =1
_ L . e (X))*2) X<
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW wf X =5
YV (1+(3X2+1)"2) X, =0 s Yain="1
_ min \Y = Y =6
\Yz— X =2 4_ max
- max_ \YS_ Y =1.5
\Y, X.y=-5 VY= sel_
\Y4= Yminzg 6 Xres_1
\Ye= Y, =12 - J
\Y6= Ys(ﬂ=2
\Y. = X =1 CALCULATE - N
e J 1:value
- 2:zero
CALCULATE 3:mi nimum
1 4:maximum
:value .
2: 5:intersect
1zero 6+ dv/dx
3:minimum y \JF (x)dx=4.0293257 )
4:maximum L A/ (x)dx y;
5:intersect
6:dy/dx s s
f(x)dx=10.349288 =~
@[ (x)dx Jf(x)dx d’ou L = 4,029
\ J
> with(plots):
d’ou L = 10,340 > fi=x->x*exp(x);
> with(plots): fi=x— xet
> fi=x->x"3+x; > Diff(f(x),x)=diff(f(x),x);
fi=x—>x3+x 3
> Diff(f(x),x)=diff(f(x),x); a*xxex =e' + xet
ai()p +x)=3x2+1 > d | :=x->diff(f(x),x);
X

dl:= x — diff (f(x),x);

> d | :=x->diff(f(x),x); > plot(f(x),x=-1..1);

dl:= x — diff(f(x), x)
> plot(f(x),x=0..2);
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> Int((1+d 1 (x)A2)A(1/2),x=-1...1);

> Li=evalf(int((1+d 1 (x)A2)A(1/2),x=-1..1));
L:= 4.029325718

d 1

y=sinx

dy
x

L= J;T\/1+cos2xdx

= COS x

e e
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y &Y (1+(cos (X)) 2) X,,.=0

1'n:1

ax=1 -5

\Y,= X =3.1415926. . .
\Y,= X..=.78539816. . .

-
CALCULATE -

:value
1zero
rminimum
rmaximum
rintersect
:dy/dx

OO WN =

I (x)dx=3.8201978

\ff(x)dx \

d’ou L = 3,820

> with(plots):
> fi=x->sin(x);
fi=sin(x)
> Diff(f(x),x)=diff(f(x),x);
9 sin (x) = cos(x)

ox
> d | :=x->diff(f(x),x);
dl:= x — diff(f(x), x)
> plot(f(x),x=0..Pi);

08 y = sin x

0,4

€)

PROBLEMES DE SYNTHESE

> Int((1+d1(x)A2)A(1/2),x=0..Pi);
[T 1+ cos (x)2 ax

> Li=evalf(int((1+d 1 (x)A2)(1/2),x=0..Pi));
L:=3.820197788

> with(plots):
> x:=t->4*cos(2*t);
X

t — 4cos(21)
> y:=t->3%*sin(4*%t);

y:i=1t — 3sin(41)
> Diff(x(t),t)=diff(x(t),t);

d e
5(4 cos (21)) = -8sin (21)

> x | :=t->diff(x(t),t);

4
xl=t— & x(1)
>y |:=t->diff(y(t),t);
d
1= —
yh=t = y(0)
> plot([x(t),y(t),t=0..Pi/4]);

2,5
2 x =4 cos 260

1,5 y=3sin 460

0,5

> Int((x 1 (t) 24y 1 (t)A2)A(1/2),t=0..Pi/4);

j(j J64sin (20)2 + 144 cos (41)? dr
> Li=evalf(Int((x | (t)A2+y | (£)A2)A(1/2),6=0..Pi/4));
> evalf(Int((64*sin(2¥x)"2+144*cos(4%x)"2)".5,x=0..Pi/4));
7.696245321

e N R
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,BY (64 (sin(2X) X ..=0
)A2+144 (cos (4X))"2) X,..=-78539816. ..
\Y,= X, =-39269908. . .
\Y3= Ymin=g
\Y,= Y.o=15
\Y5= Y5c1=5
\Y = X, oo=1
I\ J J
s 7
- N
1:value
2:zero
3:minimum
4:maximum
5:intersect
\(}:i/(i))(dx ) | /f(x)dx=7.6962453 )

d’ou L = 7,696
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15. a) A= J.l4x%dx Y
s |4 8-
_ 2x2
=7 1
62 ,

P=1+3+8+L,ou L estlalongueur de la courbe
du point (1, 1) au point (4, 8).

2
L=[1+(2) a
i 2
4 [ Oy
=j\/1+9—xdx
i 4

3 14
8( 9x)7
=—|1+==
27 4

1
= 7,63

d’ou P =12+ 7,63
= 19,63u

3

b) i) Voy = .[147r(x'5)2 dx

xt |
4
255w

4

1

usl

4
i) Voy = jl 2mxy dx

= 271:".14 X7 dx (y = x%)

iz 4 |*
=" x2

1

5087
7

usl

¢) i) Volume perpendiculaire a 1’axe des x.

szyzdx

e (=)

ii) Volume perpendiculaire a I’axe des y.

V, =V, +V,, oi

1
V=] O

=9Ox
=9

o

© 2009 Chenelitre Education inc.
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8
V= [4-xpay
= [y ay (v=y)
- f(16—8y% +y)dy

24 s 3 1\
=|16y—="—y3 + = y3
(ysy 7y)

1

= (128—%(32)+§(128))—(16—%+§)
5 7 57
_ 617
35
dou vy =94 87 - 932 ;s
35 35

16. a) Déterminons d’abord I’équation des droites passant
par les sommets du triangle.

¥, =2x— 3 passe par A(2, 1) et C(5, 7).
v, =-2x+ 17 passe par C(5, 7) et B(8, 1).
¥, =1 passe par A(2, 1) et B(8, 1).

5.7

v, =-2x+17

B, 1)

_A(|2> 1] E y,=1
1 5 x

i) Autour de I’axe des x.
5
Voy = 2[nj2 (2x - 3)2 dx} —6n

—3)3
g 2x=3
6
_342r

5
-6

2

61

=108z u?
ii) Autour de I’axe des y.

5 8
Voy = 2nL x(y = Ddx + 27rj5 x(y, — Ddx

5 8
= 271:J.2 x(2x —4)dx + 2”,’.5 x(-2x + 16) dx
5

3 _ 3
= 2n(2i - 2x2j + 27:(2—" + 8x2)
3 2 3

=2r (@j +2r (16—2)
3 3

=180 u?
b) i) Autour de x =5,
nous obtenons un cone de rayon 3 et de hauteur 6,
7(3)26
3

8

5

d’ou V= = 18m ud.

ii) Autour de y =1,
nous obtenons deux cdnes de rayon 6 et de hauteur 3,

2
dou V = 2[@] = 721 ud.
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17. a) Enposant f(r) = 1000 eti=0,1, nous obtenons
P = [ 71000¢ 01 dr
0

M
= lim 100001 dt

M—+x J0

. |:—1000€'0’“:|
lim | ———

M —>+o0 0.1
’ 0

-1000e0-1M + 1000
0,1 0,1

M

= lim
M —+o

=0+10000
d’ott P =10000$.

b) En posant f(¢) = 1000(1,06)" et i = 0,1, nous obtenons
P= jow 1000(1,06) ¢0:17 dt

M
= lim [ "1000(106¢ ") dt

M-+

. [1000(1,06¢0:1y |
= hm —_—
M—+o|  In(1,06e0:1)
_ i [10000,06e0HY 1000
M—+o|  In(1,06e01) In (1,06¢0:1)

=0+23962,949...
d’olt P = 23962,958.

18. Déterminons d’abord I’équation de 1’ellipse.

B [‘)’1

-5
-2

X2 y?
25 4

2 2
==V25—-x2 ety, = =+25—x2
Vi 5 Y2 5
lmi

3m

Le volume de chaque section perpendiculaire a 1’axe
des x est donné par

4
AV = p(y; — ) Ax = p(gx/%—xz)Ax

ou p correspond a la profondeur de la piscine.
Calculons le volume de la piscine.
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Sur [-5, -2], nous avons p = 1, ainsi

2
v Z%J.S\/ZS—xzdx
4 [x«/ZS —x2 25 (iﬂ

+ — Arcsin
5 2

-2

5
(formule 3, page 472)

=£[—9,72653... + 25—”]
5 4
=17,92673...

Sur [2, 5], nous avons p = 3, ainsi
V, =3V, =23,78020...

Sur [-2, 2], la profondeur de la piscine varie de 1 m a 3 m,
cependant a cause de la symétrie de la piscine, nous
pouvons poser p = 2, ainsi

oA\ a5 2
‘/2_2(5)12\,25 X2 dx

= E-[2«/25—162 dx
5 Jdo

2
= 16 [7)6\/25 oy 2] Arc sin (iﬂ
5 2 2 5

2

0
= ?[9,72653...—0]
=31,12491...

Ainsi, le volume V total de la piscine est
V=WV+V,+V, = 62832
d’ou la capacité maximale est d’environ 62 832 litres.

(20
19. dv —J.[—Sdt
v=—+C

Puisquear =1,v = 10
alors 10=10+C, doncC =0
_10
=
_ +00 10
S = Jl tTdt

M
lim 10

Mo+ dl (2

. (-10)
lim
M —+0 I3

ainsi v

dt

M

Il

=
—
—
o

+
_
1=
~—

10 meétres
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20. a) y

‘R
3

_ (& _L)
( T3

-R

EKRZ(—R +h)— %) - [

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

3
-R3 + ij:|
3

d’ou V = n’hz(R - %) (exprimé en m3)

b) En posant R = 10, nous obtenons V = mh? (

i) Déterminons le volume lorsque /2 = 5.

V = n(5)? (10 - gj =

Puisque le rythme est constant, (0,05)t =

6251
3

10-2)
3

6251

d’oti t=13 089,96... s, ¢’est-a-dire environ

3,64 heures.

i) (0,05) = 2020”

d’ou r=41887,90... s, c’est-a-dire environ

11,64 heures.
¢) Nous cherchons @
dt

av _avdn
dt dh dt

3

0,05 = i[ﬂhz(lo - ﬁ)}@
dh

0,05 = (20th — mh?) dn
dt

. . dh 0,05
Ainsi — = ————
dt  mh(20 - h)

_ 0,05
h=1 197

_ 005
h=9 997

ii) d'on 4
di

© 2009 Chenelitre Education inc.

(notation de Leibniz)

dt

= 0,000 84 m/s

= 0,00016 m/s

21. Y

_ 122
a) VvV n'oxdy

_ 12 3y
= ”J‘O Tdy

=3l[£}
412

3r
==[72-0
4[ ]

12

0

d’ou V = 5471 cm?

. dv
b) Puisque — = -3
) q i

dv = 3dt
Jav =-[3ar
V=323t+C

En posant 7= 0 et V = 54, nous obtenons C = 54r
d’ou V(t) = -3t + 54r.

_ "3y
V(h)_nj04dy
JlH

4l21]
:ﬂ[ﬁ_o}
412

2
d’ott V(h) = % (en cm?)

) dav _ dv dh (notation de Leibniz)
dt  dt dt
a i[3n’h2]@
dhl 8 ldt
3= 37h dh
4 dr
an _ 4
dt  mh

d’ou (exprimée en cm/s)

= 4 = -0,21 cm/s

. dh
d) i) —
) 1) 76

dt

ii) Lorsque V(h) = 47T

2
2
3702 2ax ainsi h = 72
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dh -4
d’ou — = =~ -0,15 cm/s
dt ly—r7z ﬂ«/ﬁ
iii) Lorsque 7 = 50, V = -3(50) + 547 = 547 — 150
En posant V(h) = 547 — 150, nous obtenons

2
% = 547 — 150, ainsi & = 4,083...

4

dh|  ____ 4
1=50 77:(4,083 .. )

=~ -0,31 cm/s
dt

d’ou

e) En posant V(¢) = 0,nous obtenons
Bt+54n =0,
d’out = 56,555

22. a) Evaluons d’abord j: f(x)dx.
j: f(x)dx = ji F(x)dx + jom f(x)dx

0 +00
= J Odx + '[0 cxe3x dx
(définition de f(x))
M
=0+ lim CJ. xe3¥ dx
M-+

. _xe-3x e-}x
=c¢ lim -
M—io| -3 -3 ]|,

(formule 38, page 474)

=c lim - -10-——

M—+o| (-3e3M 9e3M 9
=c| —
9

En posant Jim f(x)dx = 1,nous obtenons
{3
9
2 2
b) 1) J.o fx)dx = Jo 9xe3* dx
_ 9|:xe-3x _ e-3x:|
-3
f5-5)-e-3]
-3 9 9

d’oic=9

(formule 38, page 474)

e}

.o . +oo 2 +oo
ii) Puisque Jo f(x)dx = IO f(x)dx + L f(x)dx

- l) + j2°° f(x)dx

alors 1= (
&6

d’ob Lm f(x)dx = elﬁ
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c) _[:xf(x) dx = Jﬁixf(x) dx + J.Om x f(x)dx

=0+ J.Om x(9xe3*) dx

M
=9 lim x2e3% dx
M—+x

=9 lim
M—+x

x2e3x B 2xe3x De3x M
3 3 3P,
(formule 39, page 474)

. ( M2 2M 2 ) (2)
=9 lim - - -
M—+o|\ 3e3M  Qe3M 27 e3M 27

zgﬂzjzz
27) 3

M
. xe¥dx = lim x"e* dx

M—+% 0
" M
. X'e® n
= lim —— | xmlerdx
M-+ -1

o 170
(formule 56, page 474)
M
X" j
0

M
+ lim (nJ. xn—lex dxj
M—+x 0

-Mn M
= lim |: M +0}+n lim xnle=x dx

|
=
;5
/N
N
-

M—>+o0

o e o
Ainsi JO xte*dx =n IO x"lex dx

=nn-1) “0”0 xn—2ex dx:|

(de fagon analogue)
= n(n—1)¥n-2) Uow X3 dx}
=nn-1n-2)...3)Q2X1DH Uom e dx}

M
= n![ lim J e dx]
M—+0 J0
- n![ lim (-e*) M}
M—+x 0
| i _eM
n.[MlgI}w( eM + 1)}

n![1]
=n!
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