Solutionnaire
Exercices récapitulatifs

Chapitre 3

I. a)

b)

c)

d)

2. a)

(page 195)

§i3 _ 1002(100 +1)2
4
= 25502500

i=1

100 100 100
D +50)=i+» 50
i=l1 i=1

i=1
= 7100(2101) +100(50)

5050 + 5000
=10050

20 20 20 2
N -3z -50=2) 5 -3) i -5)
i=1 i=1 i=1 i=1

_ (202217 5 20)21x4D) _ 5 (20)21D)
4 6 2

= 88200 — 8610 — 1050

= 78540

20
Y, (i3 - 3i2 - 5i)
= 12() 10

= ) (2% - 3i2 = 5i) = Y (2% = 3i2 = 5i)
i=1

i=1

10 10 10
=78 540—{22;‘3 -3y —52;}
i=1 i=1 i=1

8540 [2 (10):{(11)2 5 (10)(161)(21) s (10)2(1 )
= 78 540 — [6050 — 1155 — 275]

= 173920

1™ fagon:
k k
[i* = G = D*] = D [i4 = (i* - 4% + 6i2 — 4i + 1)]

1 i=1
k
= ) [4i3 - 6% +4i — 1]
i=1
k k k k
4 i3-6Y i2+4Y -1
i=1 i=1 i=1 i=1
G Ok D2k +D 4Rk +D)
i=1

=42 6 2

2¢ fagon:
k
N [it =G = D3] = [14 = 041+ [24 — 14] + [34 - 24] +

i

]

k

=l et [ =% = (k= 2)*] + [k* = (k = 1)*]

= k4
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b)

. a)

b)

k
Done 4 i — k(k + D)2k + 1) + 2k(k + 1) — k = k*

i=1

AN i3 = k4 +2k3 +3k2 + k- 2k2 - 2k + k

k
43 i3 = k4 + 2k + k2

i’“ _ K2k + 2k + 1)
4

k
N . k2(k + 1)?
d’ou 3 = —————
3= R

S @i-1p =Y @2 - di+1)
i=1 i=1
S St
i=1 i=1 i=1
= 42",‘ i2 - 4ii +n
i=1 i=1

:4n(n+1)(2n+1)_4n(n+1)+n
6 2
_ n(édn? —1)
3

Sur un échiquier 1 ® 1, D, ily a1 carré; ainsi n = 1.

Sur un échiquier 2 &) 2, E, ily a1 grand carré
(2 ® 2) et 4 petits carrés (1 ® 1); ainsi n,= 1+4=5.

Sur un échiquier 3 & 3, E, ily a 1 grand carré

(3 ® 3), 4 moyens carrés (2 ® 2) et 9 petits carrés
(I1®Dsainsin,=1+4+9= 12+22+32=14.

De fagon analogue, sur un échiquier 8 ® 8,ily a

12 + 22 + 32 + ...+ 82 carrés

_ 8B+ 12 x8+1) carrés

6

ng

(formule 2, avec n = 8)

d’ ol ng = 204 carrés

1 1" ligne
35 2°¢ ligne

7 9 11 3¢ ligne
4° ligne

13 15 17 19

[n(n =1 +1] [(n +2)(n—1)+1] n ligne
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©)

Soit s, la somme des termes de la 26° ligne.

Sy = 651+ 653 + 655+ ...+ 697 + 699 + 701
S = 701+ 699 + 697 + ...+ 655 + 653 + 651
25, = (651 +701) + 1352 + ...+ 1352 + (701 + 651)

26 termes
25,5 = 26(1352)
by = 203D _ 1357
Soit S, la somme des termes des 26 premicres lignes.
S =1+3+5+...+701
_ (1 + 701) 351
2

=123201

D;N = 1 rectangle
[T IiN=1recC®D+2recd®1) = 3 rec
[TTEN=16®D+22®@1D+301®1) =6 rec

D:I:DN 4 RD+26R@D+32@ D +41® 1)
=10 rec
D:II]ZD
N=1a@D+2(n-D@1)+3(n-2)@1)+...+n(1@1)
n(n+1)
= — rec
2
g, () =543 g, [(X)=5x2+3
0] 0.‘4X 038 0] 0,'4X 08

5= fO L+ f l)l+f[2)l+...+f(”—l)1
n njn n/n n
- l{f(0)+f(l)+f(gj+
n n n
=1{(3)+(5(1) +3]+(5(2) +3]+.,.+[5(”_1) +3ﬂ
n n n n

) ey > —(12+22 + .+(n—1)2)]

- B+3+..

N

n termes

_3n N i((n —Dn2n — 1)):|
n? 6

[ 5(2n2—3n+1ﬂ
In+ = ——F—
n 6

S|— S|~ 3|~

b)
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;/

- -

RS

+3)+ (12+22 .+n2):|

=—|(@B+3+..

n termes

) 1Z3n+5(n(n+])(2n+ 1))}
n n? 6

1 5(2n2+3n+1ﬂ
=—|3n+~-| ——mF—
n n 6

1[, 52 5. 5 }
=—|3n+—+=+
nl 3 2 o6n
14 5 5
= — 4+ — —
3 2n 6n?
. 14 5 5 14
s=lims, = lim [ ——-—+—|=—et
n—+oo n—+o\ 3 2n  6n? 3
S=lim S = lim (5+i+i)=ﬁ
n—+o n—+e\ 3  2n  6n2 3
Puisque s = S = 14 , A= 14 —u?
3 3
(]f) =20 +4 Q] fO) =20 +4
4 4
2 2
0" o4 o8 o] 04 08
X X

5, = f(O)i+f(iji+f(g)l+...+f(”_1)1
n n)n n)n n n

el ) B o)

%[4n+—13+22 +(n—1)%)}
i[ 2(n—1)2n2}

n

i[ 2n+1}

n

_9_1,

2 n 2n2
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c)
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1 1
De fagon analogue, S, = 5 + " + 5
s=lims, = lim (9_i+L): 9o
n—+x n—+0o 2 n 2n2 2
S=1lim S, = lim (3+l+Lj _9
n—+% n—+ow n 2n? 2
. 9 9
Puisque s = S = =, Al = =u?
q 50Ty
30 f(x) = x2 +4x+3 30 f(x)=x*+4x+3
20 20
10 10
Ol [ 2 3 4 0 | 2 3 4
X X
Soit Ax = U =D _ 3
n n

l,1+§,1+2(§),...,l+(n—1)§,4}
n n

o= g2 e (10212 p 142 2))2

..+f(1+(n—1)§)§
n)n

TREREE

) otz o)
+[(1+(n_1>3)2+4(1+(,1_1>;]+3]]

~2se(1+84 2 aaal2ag)
n

S |w I |w
1

3 8+8+.. +8)+(—+ +...+
nle———"" "7

N

(o))

0—

n n n

+(1+£+ﬁ+4+ﬁ+3)
n n? n

..+(1+6(n_1)+9("_21)2 +4+12(n_1)+3)]

n n n

n n n

18 36 18(n—1))+

n termes

(9+36+...+9(n_1)2ﬂ

n? n? n?

8n+§(1+2+...+(n—1))+

n
%(12+22+...+(n—1)2)]
8n+§(ﬂ—1)n+i(n—l)n(2n—l)]
n 2 n? 6
8n+9n—9+3n—2+i}
2 2n
81, 9
2n  2n?
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De fagon analogue, S, = 60 + 81 + 2
2n  2n?
. . 9
s = lim s, = lim 0—— — | =60
n—>+eo n—>+oo 2n 2

S=lmS§, = 1im(60+ﬂ+l)

n—>+oo n—s+eo

Puisque s = S = 60, A = 60 u?

5. a) f: F(x)dx +j37 F(x)dx = jh F(x)dx

[l reax =] pax
d’ota=0etb=7
b [ foar =] foodr
[[reay =] reax
dota=Tetb=4
o [ reax=[ fax = [ feds
[ roac+ [ far = [ rooax
[reoax =] rwas
dota=-2etb=7
d) f Fx)dx + j" f(x)dx = j: F(x) dx
[ reoax = [ reas- [ reoas
b 5 »
[ reodr =-[ fondx
[ reax = [ reoas
dota=5etb=4
o [ rwar-[ fax =" fooax
f:” S(x)dx — Jf: f(x)dx = J: f(x)dx
[Frwac+ [7 foa = [ rooax
[ reoay = [ pooax
dola=metb=4rm
0 [ redn= [ fax = [ fds
[ reac-{ foax = feode
r F(x)dx + Ll f(x)dx = jzl F(x) dx

doua=2etb=4
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424+ 2t+1
b) Lfdt:j (z+2+ )dr
4

(ﬁ+2t+ln‘t0
2 2

=@+8+In4)-(2+4+In2)
=10+1In22 -1n2
=10+2In2-1n2
=10+1In2

1 5 2 !
o) [ (xf+4x3 4 x+d)dr = |-+ xt + T+ 4x
8 5 2

=(l+1+l+4j—(i+l+l—4)
5 2 5 2
-2

5

, 242 214
" .[ (nrzy—ﬂr2y3)dy=(ﬂr y:  mrly j

F& v = | dx

3 (x+2)(x+3) S (x+3)
=ln‘x+3H:Z
= In|-2| - In| 5|
=In2-1n5

)

J'x2+6x+5 J‘3(x+5)(x+1)
0 x+1 (x+1

= f‘(x+5)dx

3
=(x—2+5x)
2 0
=(%+15)—(0)
=3
2

Dt v 42+ 4
g)_[) o du—_[](3u+l+

3 jdu
u? +1

= (u3 + u + 3 Arc tan u) \:)
b
=1+1+3=—|-(0
(1+1+3%)-0

=2+22
4

EXERCICES RECAPITULATIFS

-1

e
2 (3x + 1)2 3 Bx+1/1,

5550

o\ 2 2 e+ 0
G+es)-6)
= — +e|—|—
2 e+l 2
e, 21
2 2
1

1 2x — peX -

D -[1(4 er)dr = (21n4 )
i tvad)
32In4 e In4
255 1—e2

= +
32In4 e
2 ot 2
a) J. e2 dx:(—e’i),
=(e%)—(—e)
=e—+e
1
b) , ~dv =1
JV7(]+V7)
u=1+v%
1
du = ——dv
2v2
1
2du = —-dv
V2

1=2[Lau=2m[ul+c
=2In[1+/V[+C

9 1 3 9
=2In4-2In

=2In2
c) Jz (sin? @ + 2 sin O cos 6 + cos? 0) dO
=jj(1+2sin9cos9)de
(9+51n29)
(ﬂ' lj T lj
==+ |- =+
4 2 6 4

T 1

+7
12 4

ENCIENCY

d) J(x3 +2x+D3(6x2 +4)dx =1

u=x3+2x+1
du = (3x2 + 2)dx
2du = (6x* +4)dx
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4
I= 2fu3du=%+C
_ (P +2x+ D

2
j(: (43 + 2x + 13(6x2 + 4) dx

+C

2

-()-("5)

_ -5
2

e) J.jr(3v3 +3v2sinv3) dv

3v4 "
=|=——cos3
4 -

4 4
— (3L — cos n-3j _ (3L — cos (_,-,;3))
4 4

0

4
4 1
= — 4+ —
17 2
-9
34
% Cosx . i
————dx = In|l + sin
& J‘%1+sinx " ‘ x‘%
=ln§—lnl
2 2
=1In3
h) Fsmzedez(g— sm@cose) 4
0 2 2 0
:(2_1)_0
8 4
_r_1
8 4

0 0
i) f x(sin? x2 + cos? x2)dx = f X dx
- -

=)

-

T
) J cos x (cos* x + 2 cos? xsin? x + sin* x) dx
0

b
= f cos x (cos? x + sin? x)2 dx
0
b
= ‘[ cos x dx
0

. ‘7[
= Ssimx o

=0
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9 gl

-1 En posant x> =0, nous obtenons x = 0.

0 3
— — 43 3
A—L(O x)dx+f()x dx

En posant x3 —x =0
x(x-Dx+1)=0
nous obtenons x=-1,x=0oux=1.

A= xdit [ (& - x)ar
=], (& = x)dx 0—(x X)
(xA xz)o (xz x4j
=| — — — + | — - —
4 2, 24,

o3l lG-3)-0)

1

070571 152253
X
En posant x = x?
x2—x=0
x(x—-1)=0
nous obtenons x =0 ou x = 1.

1 3
A:jo(x—xZ)del(xz—x)dx
1 3 2

(5-9)
0 32/

(-3 [o-2--4]

3
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8
4 Y, = x2 = 2x
0 2 4

En posant 6x — x2 = x2 —2x
2x2—-8x =0
2x(x—=4)=0

nous obtenons x =0 ou x = 4.

A= j; [(6x — x2) — (x2 — 2x)]dx

= J.: (8x — 2x2) dx

:@ﬂ_§g4
3

0

)0t

3

En posant x3 — x2 = 3x2
x3—4x2=0
x2(x—-4)=0

nous obtenons x =0 ou x = 4.

A= J; [3x2 — (x3 — x2)]dx

4
= -[0 (4x2 — x3)dx

(4)63 x4)4
U3 4

0

(e_20) g,

3 4

0 04 08 12 16 2

En posant x3 + x = 3x2 — x
x3=3x2+2x=0
x(x—=1D(x=-2)=0
nous obtenons x =0, x=1oux=2.

A= jol [(x3 + %) = (3x2 = )] dx +
jlz [(3x2 = x) — (3 + x)] dx

1 2
= Jo (x3 = 3x2 + 2x)dx + L (-x3 4+ 3x2 = 2x)dx

EXERCICES RECAPITULATIFS 11

__x4
= 4+ x3 = x2)
4

En posant4—x=é
X

4x —x2 =3
x2—4x+3=0

x=3)(x-1)=0
nous obtenons x =1 ou x = 3.

3 3
A= Jl (4—x—;jdx
x2 ‘
= (4x———31n‘x0
2 1

:(12—2—3ln3)—(4—l—3ln1j
2 2

=(4-3In3)u?

3

En posant L.
X

X2

X2 =x
x2—x=0
x(x—-1)=0

nous obtenons x = 0 (a rejeter) ou x = 1.
1 2
A= (L—ljdx+j (i—ijdx
05\x2  x 1ix x2
1 2
= (_— - 1n‘x‘)
X 5

+[(ln2+%j—(1n1+1)}
~(u(g)(oe-)

=1—ln2+ln2—l:lu2
2 2
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i 2 X =yl ) y = x2 +1
3
0 X, =5 2
) Y, =cosx

Apy = 6—x)Ay

=(5- (> +D)Ay TS
=(4-y?)Ay Nous avons (x> + 1) > cos x
En posant y> +1=15 pour toutxel:ﬂ,z .
2 —4=0 2 2]
(y=2(+2)=0 %
nous obtenons y =-2 ouy = 2. A= | (x> +1-cosx)dx
A=["@d-y)a o d
— _ 2
j.z( y*)dy :(x—+x—sinxj
v [ 3 i
=4y - “—
-3 5 5
8 8) _ 32 —|\2/) & _1_(\2) _®m 4
:(S'EJ'('8+EJZT“2 32 3 2

9. a) 03
0.2 - (xz)-(l—l)z
0,1
0
| 2
X
En posant sin x = 0, nous obtenons x = 0. J.2 X
z =| ————dx
0 z
A:J‘,n(o—sinx)dx+,[48inxdx P+
3 0 1 2
0 T =—
= Ccosx - + (-cos x) ‘0 2(x2 +1) |
=|cos0— cos id + -cos(£j+coso =iu2
3 4 20
:(1_l)+(£+1j b) Soit x € [0, 1].
2 2
_ (3 - \/Ejuz
2

K) Soitx € [o, E]
2

1
En posant cos mx = 0, nous obtenons x = E

=1
081 Y2 N :
041y, = cosx A= jo cos 7rx dx + L (0 - cos x) dx
. . 1 T
0 I sinzx |?  -sinzmx
X = +
T 0 T %

En posant cos x = 1, nous obtenons x = 0.
A= J‘% (1 —cosx)dx sin (%) . sin (g)
0 _ 0+ -SIn 7w n

z T
2 == —1|u2
=G

= (x —sinx)
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C) 2
y, = xex’

e) 2000

En posant x2(x3 — 8)* = 0

nous obtenons x =0 ou x = 2.

A= jz X2(x? - 8)* dx
0

_ (x3 — 8)3 2

15 0

(-2)
15
_®

=S

15

0,4

-08 -04 04 08

1
En posant 1-x3) =0

nous obtenons x =-1,x=0oux=1.

Calcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

Par symétrie,

L
3

A= 2_[; X3 (1 - x%) dx

{2

4o2)

9,
8

1

IS

0

x—2

04 N e v S

En posant xi;z =
Nx?2 —4x+9

nous obtenons x = 2.

x=2
Azjo{o—m}dx
=- x2—4x+9‘z
- (5 0)
=(3-/5)u

. x
x+1  x2+1

En posant

nous obtenons x2 +1 = x2 + x
x=1

1
A= [ L }dx
ol x+1 x2+1

= (ln‘)ﬁ— 1‘—%ln‘x2 + 10

= (1n2—lln2)—0
2

_In2 w2
2
X
=2+ =
3 ¥i COS[Z]
2
1
0
1 3
1 x
Y, = sin2x
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A:J.’r 2+ cos| = | - sin 2x |dx
0 2
2 T
_ (zx +26in( 3] ¢ 7]
2 2 0

= (27: +2sin (5) 4 cos2m ) - (ij
2 2 2

=Q2nr+2)u?
D6
4
2
0
2
-4
32
En remplacant x par vy
dans x2 =4y
»Y
Yl =4
( 4 j Y
4 _
y* — 64y -0
16
3 _
YR 64 _
16

ainsiy=0ouy=4

d’oux=0o0ux=4.

A= j:(w} - %z)dx

k)

y =[x -4

0

2 5
+ (4){ - x—)
, 3

2

[Gooval fo-fe
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8

3

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

)

3
10. a) jzkadxz-L

ijxz dx = -1

3

(5]

3
k[ﬁ -
3
dot k = =
35
4
b) L\/dezz
\/Eﬁ\/;dx=2
2 s
VeS| =2
3 |
2. .3 2
k|2@):-=2(=2
J‘[3() 3]
N
3
_6
\/__14
dolk = >
49
k1
) j—dle
1
* k
In|x[[ =1
In|k| =1
Ink =1 (cark > 1)
dolk = e

k
d) L %dx =In3+1In2

In|x[ = I3+ In2
Ink—In3=In3+1n2
Ink=2In3+1n2
Ink=In9+1In2
Ink =1Inl8

d'ouk =18

e A= jj(o- ke ) dix + fjkx* dx

()
(o2

k

l=—+4k
4
Lo 17k
4
Tonk =2
17

()
+ —_—
1 4

2

0

D + (k4 - 0)
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Il. a) Trouvons le point d’intersection des 2 droites.

x+4=M
3
3x+12 =20-5x
8x =8
x =1

Donc le point d’intersection est (1, 5).
Trouvons le point d’intersection entre la droite

=20 ; X etla parabole y, = x> — 5x + 4.

Y3

x2—5x+4=¥

3x2-10x-8=0
Bx+2)(x-4)=0
Ainsi x = % (arejeter) oux =4
donc le point d’intersection est (4, 0)
A = Al+ A
= [+ 9 - (2 = Sv+ )+

jf ((20 - 5") (P —5x+ 4)) dx

4
= jl(—xz +6x)dx+J. (—xz +10—x+§)dx
0 1 3 3

(—x3 2)1 (—x3 Sx? 8x) )
=== +32 || 4|+
3 0 3 3 3

8 36 _ 44 ,
+—=—u

3 3 3

Trouvons le point d’intersection entre la droite

¥, = x + 4 etla parabole y, = x> — 5x + 4.

x2=5x+4=x+4
x2—6x=0
x(x—6)=0
Ainsi x =0 (arejeter) oux =6
donc le point d’intersection est (6, 10)
A, = At + AS

- J’f(u +4)— (20 ; Sx)]dx +

6
L ((x +4) = (x2 = 5x + 4)) dx

_[8x_8 % 6x — x2
= L ( 3 3)dx+_[4 (6x — x%)dx
6

b) Si-2<x<2,alors [x2 — 4] = 4 - x2
Six>2,alors |x2 — 4| = x2 - 4
Déterminons le point d’intersection entre la droite

y,=x+2etlaparabole y, =4 — x* sur [-2, 2].

EXERCICES RECAPITULATIFS

xX+2=4-x2

x2+x-2=0
x+2)(x-1)=0
Ainsi x = -2 (arejeter) ou x = 1
d’ou le point (1, 3)
Déterminons le point d’intersection entre la droite
y,=x+2etla parabole y = x> — 4 sur [2, +°.

x2—-4=x+2

x2-x-6=0
x+2)(x-3)=0
Ainsi x = -2 (a rejeter) ou x =3
d’ou le point (3, 5)

AZ=AL+ A7+ A3
= [ (@ - - r D)dx+
[(a+2-@- )i+

3
[ (r+2) - 2 = 4)ax
2

Déterminons d’abord les valeurs de x ou les courbes
se rencontrent.

En posant f(x) = g(x)
1
x2
x4 =1,doncx =-loux =1
En posant f(x) = h(x)
x2=4,doncx =2o0ux=2

x2 =

En posant g(x) = h(x)

—:4,d0ncx=ioux=l
2 2
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Par symétrie, nous avons
. " 1
— 2 — x2 — _y2 J
A, —2__[0 4-x )dx+-..§(x2 X )dx} f(x) = ex
[ N 1 3\ [
A9
3 0 X 3 % |
AN g} _16 : 2
24 24 3 . :
16 c) Puisque fest continue sur [0, In 2], 3 ¢ € [0, In 2] tel que

In2  px
j _dx = f(c)(In2 - 0)
0 1+e?

— 2 - c
A= [pedvs [[Sax 1n\1+ex12=[ ¢ )an
. ) 0 1+e
3 - ¢
X +(i) n3-1In2= In2
3 0 X/ + e¢
1, 1.5 (l+ef)ln(3)—efln2
3 2 6
d’01‘1A3=%u2 ln( )+e<ln( ): n2
12. a) Puisque fest continue sur [2, 6], 3 ¢ €[2, 6] tel que (m 2— j = (%)
6
2 = —
L (x2 = 14x +58) dx = f(c)(6-2) o ln(4) _ ( 3 j
X3 6 2
— —T7x2+58x || =(c?—14c+58)4 3
(72 — 252 +348) — (% - 28 + 116) = (c2 —14c + 58)4 - ln(ij
3
232 =(c? —14c + 58)4 3
3 In (—)
3c2 —42c+116 = 0 dod ¢ = In| — 22| = 0,343
In (—)
21-+/93 21++/93 . 3
== ¢ =——"—" ¢[2,6],a rejeter
3 3 o =
d’out ¢ = 3,79 I*e
f(x) = x* —14x + 58 02
c In2
10
13. Soit f(x) = 4x+6—x2 et g(x) = K, I’équation
2 c 6 de la droite horizontale.
b) Puisque f est continue sur [0, 2], 3 ¢ € [0, 2] tel que A+ A=A
C; 5
rex dx = f(c)2 - 0) jol (K — (4x + 6 — x2)) dx +f (K = (4x + 6 — x2)) dx
0 €2
e ) =e(2) = [T @x+6-x2 - K)ax
e2—-1= ec(2) . &l ;
N x3) | 3
ec = ¢ -1 (Kx—2x2—6x+—) +(Kx—2x2—6x+—)
2 370 3/,
2 _ _ x3 ©
d’oflc:ln(e 5 1):1,16 —(2x2+6x—?—Kx)
i
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3
(Kcl—2c12—6c1+%)+(5K—50—30+%)—

c3
Kc, — 2c3 - 6c, + ?2

c3 c?
= 20%+6cz—?2—l(c2 - 2612+661—?1—KC1

Ainsi5K—50—30+%=0
doncK:?

En posant ? =4x+6— x2

nous avons x2—4x—6+?=0

x2—4x+§=0
3

3x2-12x+5=0

. 12 — /144 — 60 12 + 144 — 60
Ainsi ¢, = I — et ¢, = B S—
V21 6+\21

d’ot ¢, = 6 _3 et c, =

. Par le théoreme de la moyenne pour I’intégrale définie

24 . T t
-6 —({—-98) |+ 14 +—|dt
a) f() ( sm(lz( )) 12]

2
= (Bcos(l(z - 98)) + 141 + [—)
T 12 24

=360

24

0

d’ou la température moyenne = % =15°C
> Ti=t->-6%sin((Pi/ 1 2)*(t-98))+ | 4+t/12;
T=t—> -6sin(i7z(t - 98)) +14 + Lt
12 12

> with(plots):

> tl:=plot(T(t),t=0..24,color=red):

> blanc:=plot(24*t,t=0..|,color=white):

> yl:=plot(15,t=0..24,color=black):

>yl l:=plot(15,t=0..24,color=blue,filled=true,color=
yellow):

> display(blanc,tl,yl,yl);

A
o[ N/

5 10 I5 20
t

EXERCICES RECAPITULATIFS 11

> Int(T(t),t=0..24)=evalf(int(T(t),t=0..24));
f“-mm(w) +14+ - dr = 360
0 12 12

> tmoy=360/24;

tmoy = 15
e N 7
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y B14+(X/12)-6sin X =0
((m/12)*(X-98)) X, =24
\Y|15 X.,=2
\Y3= Yminzﬂ
\Y4: Ymax=22
\Y5= YSC'\=3
\Y6: Xres=1
o J
GRAPH )
3
L 2 24 )
20 2
b [ (-6 sin(%(t —98) + 147 + ;—4))511
2 ) 20
= (Lcos(l(z —98) + 147 + LD
b4 12 24))1,
=142,514...
d’ou la température moyenne = 142514 =17814...°C

> Ti=t->-6*sin((Pi/12)*(t-98))+ | 4t+t/12:

> with(plots):

> tl:=plot(T(t),t=0..24,color=red):

> blanc:=plot(24*t,t=0..1,color=white):

> yl:=plot(17.81431336,t=12..20,color=black):

>yl l:=plot(17.81431336,t=12..20,color=blue,filled=
true,color=yellow):

> display(blanc,tl,yl,yl);

20

5 |0t 15 20
> Int(T(t),t=12..20)=evalf(int(T(t),t=12..20));

0 ~98) |
j 6sin| TL=Z)) 414+ dr = 142.5145069
12 12 12

> tmoy=142.5145069/8;
tmoy = 17.81431336
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18 EXERCICES RECAPITULATIFS (alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

e N N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW 35
\Y,B14+(X/12) -6sin X, =0
((m/12)*(X-98)) X =24 30
\Y,m17.814 X 25
\Y,= Y =
\Y4= Ymax=22 20
\Y = Y..= 15
\Y,= X 10
. NS J
5
( GRAPH ) '
™ 0" 20 40 60 80 100 120 140 160
\/ '
> Int(C(t),t=0..168)=evalf(int(C(t),t=0..168));
3 168
I 38e-0-020dr = 1834.003008
L 2 24 ) 0

> Cmoy=int(C(t),t=0..168)/168;
tmoy = 10.91668457
I5. C(t) = 38e-0:02: ol ¢ est en heures.

I N N
a) C(0) = 38, d’ou 38 mg/ml Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y E38e” (-.02x) X =@
C(3x24)=C(72) =9,003... d’ou environ 9 mg/ml \Y,=10.9166 X:;:=16g
C(7 x 24) = C(168) = 1,319... d’ou environ 1,32 mg/ml wsf éscfgﬂ
4 in=
168 168 \Y = Ymm=35
-0,02. [ -0,02. max
b) [ 38e0.02 dr = -1900e-00% | v -
= 1900(e-0-020168) — £0)) \Y,= X.,.=1
=1834,003... - PN J
( GRAPH )
Concentration moyenne = % =10,916...

38¢70.02t > 10,916...
€002t > () 287...

-0,02¢ > 1n(0,287..) : |

20 160

t>6236... L J
d’ou environ 62,36 heures
16. a) ﬂ=a (a =12t)
> C:=t->38%exp(-0.02*t); dt
C:=t — 38e-0:021) dv =2t
> C(0);C(72);C(168); dt
38. dv =2tdt
9.003254831 v = 12 + C (en intégrant)
1.319939840 t=0:v=>5doncC=5

> with(plots): d’ou v(t) = 12 + 5, exprimée en m/s
> tl:=plot(C(t),t=0..168,color=red):
> blanc:=plot(24*t,t=0..1,color=white):

> yl:=plot(10.91668457,t=0..168,color=black):

b) v(it) =12+5

>yl 1:=plot(10.91668457,t=0..168,color=blue,filled=true, 40
color=yellow): 30
> display(blanc,tl,yl,yll); 20
10
o 2 4 ¢

t
Sy = 1[v(1) + v(2) + v(3) + v(4) + v(5) + v(6)]

=6+9+14+21+30+41
= 121 metres
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Chaque aire de rectangle correspond a la distance
parcourue par le mobile, si ce dernier se déplacait a une

vitesse constante pendant 1 seconde, sur chaque intervalle;

d’ou S, = 121 metres.
S, nous donne une approximation de la distance parcourue
par le mobile sur [0 s, 6 s].

6 I 6
c) Af= J (> +5)dt = (— + 5t] =102 metres

0 3 0
Cette aire correspond a la distance réelle parcourue

par le mobile sur [0 s, 6 s]; donc 102 metres.

8
n.w:anw

= J‘j\/3x+ 2 dx

3
2 3
==0Bx+2)
9( )

2
= %[26% _g?]

dou W = 24,43 ]

18. a) Sire[0s, 65]

a(t) = 2t
v(t) = f—tdt

2
_%+q

at=0;v=0doncC, =0

done v(1) =
onc t) = —
=

Sitel6s, 1 5]

a(t) =10 —1¢

wn:]ao-nm
=107 - 3+C2

at @_—_2

ainsi 12 = 10(6) — 18 + G,
30 =G,

2
donc v(r) = 10;-—€;-30
Trouvons 7, en posant v(z;) = 20
t2
10f, — - -30 =20
2
i
——10,+50=0
2
=10

Site[l0s, 86s]
a(t) = 0etv(r) =20

EXERCICES RECAPITULATIFS

Site[86s 1, s]
15 645
t —1—862—— —
at) = —( ) 2 2

W(t) = I(Ei(t 86V——%§¢ 6:5)dt

= i(t 86)3 — 15 —1? +@t+ C;
64 16 4

ar=86;v=20

20 = —(86 86)° — —(7396) + @(86) +C;

-6913,75 =

donc v(t)— (t—86)3 —%t2+%t—6913 75 ou

— 2 (s_ 3_7 _ 2
v(t) 64(1‘ 86) ]6(1 86)% + 20

> al=t->2%t/3;v|:=t->t"2/3:

> a2:=t->10-t;v2:=t->| 0%t-tA2/2-30:

> a3:=t->0;v3:=t->20:

> a4:=t->15/64*(t-86)"2-15/8%t+645/4;v4:=t->(1280+5*
((t-86)"3-12%(t-86)"2))/64:

> with(plots):

> Al:=plot(al(t),t=0..6,color=blue):

> A2:=plot(a2(t),t=6..10,color=blue):

> A3:=plot(a3(t),t=10..86,color=blue):

> A4:=plot(a4(t),t=86..94,color=blue):

> display(A1,A2,A3,A4);

4,

20 40 60 80 100

4]

>V 1:=plot(vl(t),t=0..6,color=red):
>V2:=plot(v2(t),t=6..10,color=red):
>V3:=plot(v3(t),t=10..86,color=red):
>V4:=plot(v4(t),t=86..94,color=red):
> display(V1,V2,V3,V4);

20

20 40 60 80
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b) > with(plots):

>V I:=plot(vl(t),t=0..6,color=red):

>V2:=plot(v2(t),t=6..10,color=red):

>V3:=plot(v3(t),t=10..86,color=red):

>V4:=plot(v4(t),t=86..94,color=red):

>Vl I:=plot(vl(t),t=0..6,color=red,filled=true,
color=yellow):

>V21|:=plot(v2(t),t=6..10,color=redfilled=true,
color=yellow):

>V31:=plot(v3(t),t=10..86,color=redfilled=true,
color=yellow):

>V41:=plot(v4(t),t=86..94,color=redfilled=true,
color=yellow):

> display(VI,V2,V3,V4,VI1,V21,V31,V4l);

20

2 1 6 80
t
> Int(vl(t),t=0..6)=int(v I (t),t=0..6);
6 [2
[ ar=24
03
> Int(v2(t),t=6..10)=int(v2(t),t=6..10);
10
) 106 - L2 —30ar = 208
6 2 3
> Int(v3(t),t=10..86)=int(v3(t),t=10..86);
[ 2041 = 1520

> Int(v4(t),t=86..94)=int(v4(t),t=86..94);
_ 3 _ 2

5(t —86)* 15(r —86) di =
64

> distance:=24+208/3+1520+80;

distance .= @

80

94
20 +
86

d’ou la distance entre A et B est d’environ 1,69 km.

19. Soit Vla valeur de 1’automobile, ou la valeur initiale

est de 278008.
dv 9500
=3
dt (1 + 1)
6

du:ldt
6
dt = 6du

© 2009 Chenelitre Education inc.

20.

1= 609500 du = 2 5200 +C = &002
u
6
39500 28500 [
ydr = 2
1t t
(— + 1) (— + 1)
2\6 6 )
= 28500 L _ L
1,52 (1,3)2

= 28 500(-0,118 055)
d’otl environ 3365 $

3 -9500 1 1
——dt = 28 500 -—
b) [ (l‘ 3 ((1,5)2 12)
0

st 1
= 28 500(-0,5)

d’ol environ 15833 $

5 -
©) j 93004y~ ags00[— L - L
U GO
41 241
0o\6 6
= 28 500(-0,702 47...)

donc 28 500 — 20 020,66
d’ol environ 8479 $

Il faut calculer A, M_et M .
9 2 552
a) A—J.l\/;dx—gxz 1 —?
I
X_ZJ.I xydx
9 3
=i x*dx
5271
3 (2 s\
=—(fx7) =5,584...
52 \5 .
5= L7
y = 24 J.l y2dx
:i )xdx
104 1

9
2
:i(i) =1,153...
104\ 2 )|

d’ou C(x,y) = C(5,584...; 1,153..)

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése
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b)

c)

d)

A= J'fﬁ v = 6In[x|[ = 61n6

30
6In6

e, 1 (636 1 (36
= g L0 = L
Y 2Afly 241 2 2A(xj

o 5 5
& ot C(F, 3) = C| =,
ou C(x. y) (1116 21n6)

=l
II

:‘j wdx_—j 6dx = — (6x)\

_ 15
6In6

1

Lo —MNwauvo

o

A= [Paxtdx= 1224 = 36

_ 18 1 8, 2
x—XJlI x(O—y)dx—XJ.1 8x3 dx

1(24 sjs 62
_ (24 s\ 62
Als )| T8
*_L 2 _ 2 _i 8%
= oq ) -y ZAJ.lx%dx
——1(192)“) -3
1
_ 62 8
d’ou C(x,y) = =, —
vew =)

© & AN o

La courbe de f(x) = v9 — x? correspond a un demi-
cercle de rayon 3, centré a (0, 0).
2

Ainsi 4 = Z6° _ 97

2 2 ;

ANE

P B RN e u N N e Gl S L
x—AJ.3x9 x2dx = A[ 3 _3—0

_ 1 3
y —AJ3(9 xz)dx

d’ou C(x,y) =C O,i)
Vid

9 — x2

EXERCICES RECAPITULATIFS

e) A= % (quart de cercle de rayon 3)

Remarque : il aurait suffit de calculer soit x soit y,
car par symétrie X = y.

f) En posant x> — 6x + 8 = 4x — x?
2x2-10x+8=0
2x-D(x—4)=0

nous obtenons x =1 oux=4

A= j4[(4x—x2)—(x2 —6x +8)]dx

= (2—)( +5x2 — 8x)
3

X = —J g(x) h(x))dx

- XL (223 +10x2 — 8x) dx

x4 3
L(x L 10x _4)“2)
AL2 3

4
=9

1

4
S

4
7 =5 ), (200 - m(o)ax
4
=ij (4x3 = 36x2 + 96x — 64) dx
24 4
=L (- 120 44822 —6a0)[ = 2
2A )
o 53
doaCE ) =cl2,2
vemn=c(3.3)
4 h(x)=x2-6x+8
2 g(x) = 4x - x2
0 2 4

X

. Tragons le graphique de L (x), L,(x) ety = x.

> L1:=x->0.85%x"1.75+0.15%x"0.85:

> L2:=x->0.78%x"2+ 0.22%x:

> di=x->x:

> with(plots):

> | I:=plot(L1(x),x=0..1,color=red):

> |2:=plot(L2(x),x=0..1,color=green):
> dl:=plot(d(x),x=0..1,color=blue):

> display(l1,12,d1,scaling=constrained);
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! c) j (—x——x )dx=4,3475...
08 205 205
06 Le concessionnaire vendra en moyenne environ
435 voitures/mois.
04
02 10
23. a) L k(2x +3)2dx = 1
02 04 06 08 | 10
X -1
En regardant les courbes, nous ne pouvons pas déterminer 2(2x + 3)
si ce sont les pharmaciens du Québec ou ceux de I’Ontario
qui ont une meilleure distribution de revenus. Effectuons k555 2(23) 2(1 1
le calcul algébrique.
k =
Pour L (x) le coefficient de Gini GQ est donné par 6
1 253
G, =2 - 0,85x17 — 0,15x98%) d donc f(x) = —————
0 =2f, * ) xl FO =S + 3y
(X085 Lo 0I5
2 2,75 1,85 0 0,351 f00) = 253
=2(0,10982...) = 0,21965... 0,31 6(2x +3)
Pour L,(x) le coefficient de Gini G, est donn€ par 0257
0,21
1
G = 2 (x=0.78x7 + 0,22x)dx o5
1
_ 2[0 78 ,_ 078 x3] 011
2 3 0 0,051
=2(0,13) = 0,26 (SR N—
2 4 6 8 10
D’ou les pharmaciens du Québec ont une meilleure x
distribution de revenus. 10
10 -
b) 253 X = 253 =0,4010...
; 65 6(2x + 3)2 12(2x +3) |¢ 5
22. a) I k(Bx —x2)dx =1
2 10 10 253y
N o [ xfd= | —=—dx=62755...
k(4x2 _ x?j _ ! 4 6(2x +3)

Le garagiste vend en moyenne environ 6 276 litres/jour.

e
Il
—_

24. SoitP—{O 1,2, 3, 4}.

[(4(49)—%} (4(4)—%)
o S (e 2o

3
d = —(@8x—x2 =1
onc f(x) 205( x —x2)

NroN= A= N0

021 f) = %(BX -x?) =12,7357...
0,154 o4
ol dou [ f(x)dx =12,7357...
0,05 1
0 e B[ FO0dx = P2 fg) + 2£0) + 20 (ey) + 2£(xy) +
I 2 3 45 6 7 8 0 n 0 1 2 3
* fxp]
= SLFO+ 27 )+ 2£@) 42/ + &)
5,25 3
b D 705 By - adr = 05124 = L[VI6 + 245 + 2412 + 27 + 0]
i) [[ == 8x - x2)dx = 0,687 1. ~11,9828...
35205

3,25
iii) L %(& ~X%)dx = 0,2557...
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O, Frdr = EC[Flrg) + 4F )+ 2f () + 4f(x,) +

f(X4):|
z%[\/ﬁ+4\/ﬁ+2\/ﬁ+4ﬁ+x/5]

=~12,3343...

d) La courbe f(x) = V16 — x2, ol x € [0, 4], délimite

25. a)

dans le premier quadrant le quart du cercle d’équation
xX2+y*=16

T 1
Donc jo V6 =37 dv = - (m(4))
=4r

=12,5663...

12
éjo (0,169m* — 4,98m3 + 42,85m?> — 92m + 57,5)dm

12

= l[0’169 m> — 4,98 m* + @m3 —46m? + 57,5m}
9L 5 4 3 0

= 149,089 06...

Température moyenne = % =12,42...°C

> with(plots):
> T:i=t->(0.169*t"4-4.98*t"3+42.85%t"2-92*%t+57.5)/9;

T=1t—> l0.169t4 - i4.9813 + l42.85t2 - %t + 373
9 9 9 9 9
> tl:=plot(T(t),t=0..12,color=red):
> B:=plot(25*t,t=0..1,color=white):
> yl:=plot(12.42408891,t=0..12,color=blue):
>yl 1:=plot(12.42408891,t=0..12,color=blue,filled=true,
color=yellow):

> display(tl,yl,yll,B);

25
20
151
101
5.
o .
¢ 12
N N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,B(1/9)*(08.169 X, =0
XM4-4.98X"3+42.8 X,.,=12
5X2-92X+57.5 Xo=2
\Y,B12.424 Y,in=0
\Y,= Y,.=25
\Y,= Y.,=5
\Y5= Xres:1
N\ AN J
GRAPH
10
2 12
N J

26. D(q) =

EXERCICES RECAPITULATIFS 83

9
b) L T(m)dt = 100,8263
100,8263

moy(4,9) =

= 20,165...°C

2 2
D) jo T(m)dt + Llo T(m)dt = 2,936 4... +17,0520...

=19,988...
I - 19.988... _ <o
4
300
+20 et O(q) = 0,05¢> + 50
g +1 et O(q) q
a) Calculons D(20).
D(20) = ¥+ 20 = 120
~ (300
SC,_5 = jo (O,lq+] +20 120)dq
20
= (30001n|0,1¢ + 1| - 100¢) \0

= 30001n (3) = 2000
=1295,83...

d’ol environ 1295,83 $

L’économie que I’ensemble des consommateurs ont
réalisée en achetant le produit 2 120$ au lieu d’un prix
allant jusqu’a 320 $.

> Dem:=q->300/(0. Iq+1)+20;

Dem:=q — 300 + 20
0.1g+1
> Dem(20.);Dem(0.);
120.0000000
320.

> with(plots):

> dem:=plot(Dem(q),q=0..50,color=red):

> yl:=plot(120,9=0..20,color=black):

> dem|:=plot(Dem(q),q=0..20,color=red,filled=true,color=
yellow):

> a2:=plot(120,q=0..20,color=black,filled=true,color=white):

> display(dem,yl,a2,dem|,view=[0..50,0..350]);

350

300
300

D(q) = +
250 @ =G+

200
150{ SC€

100{ y=120

50
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> Int(Dem(q)-120,9=0..20)=int(Dem(q)-120,q=0..20);

20
J 300 _ 100dg = 1295.836866
0 0.1g+1
N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,B20+ (3007 (1+.1X)) X0
\Y 2120 X,.,=50
\Y,= X, =10
\Y4= Ym"=ﬂ
\Ye= Y, =350
\Y,= Y. =50
\Y7= XI'BS:1
N\ AN
GRAPH
50
10
L J

Calculons O(38).
0(38) = 0,05(38)2 + 50 = 122,20

38
SP_y = jo (122,2 - (0,05¢2 + 50)) dg

= 1829,06
d’ol environ 1829,07$

Le montant supplémentaire que I’ensemble des
producteurs ont réalisé en vendant le produit au prix
de 122,20$ au lieu d’un prix partant 2 50$.

38

0

> Off:=q->0.05%q*2+50;
Off = g — 0.05¢% + 50

> Off(38.);0ff(0.);
122.20
50.
> with(plots):
> off:=plot(Off(q),q=0..50,color=blue):
> yl:=plot(122.2,q=0..38,color=black);
> off | :=plot(Off(q),q=0..50,color=blue,filled=true,
color=white):
> a2:=plot(122.2,q=0..38,color=black,filled=true,
color=yellow):
> display(off,y | ,offl,a2,view=[0..50,0..350]);

3504
300
2504
2001

150 _
y=1222 0(q) = 0,05¢ + 50

100+ SP

50+

0
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> Int(122.2-Off(q),q=0..38)=int(122.2-Off(q),q=0..38);

38
jﬂ 72.2 - 0.0542dg = 1829.066667

e N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,B50+0 . 95X2 X, =0
\Y,m122.2 X,.,=50
\Yo= X, =10
\Y,= Y, =0
\Y = Y, =350
\Y, = Y, =50
\Y,= X, =1

_ L

( GRAPH
50

10
N\ J
Déterminons ¢ telle que D(gq) = O(g).
300 + 20 = 0,05¢2 + 50
0,1g +1

> fsolve(Off(q)=Dem(q));
30.00000000

D@30) = 0(30) = 50

ST = Jso 300
o l0lg+1

+20 - 0,05¢% — 50] dq

30

= (3000 In(0,1g + 1) - ?(f - 3oq)

= 2808,383...
d’ou environ 2808,88 $

0

> with(plots):

> dem:=plot(Dem(q),q=0..50,color=red):

> off:=plot(Off(q),q=0..50,color=blue):

> a2:=plot(Dem(q),q=0..30,color=black,filled=true,
color=yellow):

> off 1 :=plot(Off(q),q=0..50,color=blue,filled=true,
color=white):

> display(off,offl,a2,dem,view=[0..50,0..350]);

350
300
250

200

150
0(q) = 0,052 + 50
100

50

10 20 q 30 40 50

> Int(Dem(q)-Off(q),q=0..30)=int(Dem(q)-Off(q),q=0..30);

J'30 300

— 30 - 0.05¢2dq = 2808.883083
0 0.1g+1
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e N 7
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y B50+0 . 85X X, =0
\Y, E20+ 300/ X, ., =50
(1+.1X)) X =10
\Y3= me’n=ﬂ
\Y,= Y, =350
\Y,= Y, =50
\Y,= X, =1
. AN )
( GRAPH
50
10
. J

1 1
27. a) 2-[0 (x —0,6x2 - 0,4x)dx = 2.[0 (0,6x — 0,6x2)dx

= 2(0,3x2 - 0,2x3)|,
=02

b) ZJ‘(x—ix‘vs —ngdx = ZJ‘(ix—ix”‘)dx
7 7 7 7
1

=2 gxz - ixz,s
7 19,6 o

=0,1632...

1
0) zjo (x — 1,14x3 + 0,3x2 — 0,16x) dx
= 2](0,84x — 1,14x3 + 0,3x2) dx
= 2(0,42x2 - 0,285x% + 0,1x3) ||

= 0,47
1 e —1 2
d) ZJO(x— e_]jdx e_lj(ex—x—e + 1)dx
1
— 2 (£ Z_Lz_ex_'_x)
e—1\2 2 o
:3—6
e—1

1 X
e) 2j (x—3 5 1)dx=%1(2x—3x+1)dx
1
3)(
=(x2- +
(x In3 xjo

(2-3)- )

_y_ 2
In3
: 5
28. a) Puisquen=4, P = {1 = E }
[ an= f(1>+2f(3j+zf(z)+
L x+1 2(4) 2
2f @ " f(3)}
:l l'|‘2 l +g+2 71 +l
412 §+1 3 §+1 4
2 2

EXERCICES RECAPITULATIFS 85

2
(x+13°

b) En calculant f”(x), nous obtenons f”(x) =

2 1
P Sf
Gr1? Y V x e [1, 3] etque

Puisque

() ==, alors M = %

(b—a)’M
12n2

S )
12(4)2 \4

d’ou £ <0,0104166

E| <

Ainsi ‘E‘S

(b—-a)
2

c) Nous cherchons n tel que E = M <1073,

— 13
Ainsi G- (lj < 0,001
2n2 \4

12n
n? > 166,6
n=>129..., d’ou n = 13 suffit
3
d) L 11dx:1n\x+lH?
L o m4-m2
=1In2
=0,6931...

29. a) Puisquen:4,P:{O,£,£,3l,n}
4727 4

J sinxdx = (”_0)[f<0)+4f(;‘]+ f[ﬁj .

3(4) 2
ar| )+ 1
[O + 4sm( )+ 2sin (Ej
2 4 2
4 sin (3—ﬂ) +sinw
4

=2,0045...

b) En calculant f)(x), nous obtenons f*(x) = sin x.

Puisque ‘sinx‘ <1, Vxel0,m] et que
f<4>(§) =1l,alors M =1.

b-a’M

|E[ <
180n*

Ainsi ‘E‘ 180(11)4 (1)

< 0,006641

d’ou
—a)

c) Nous cherchons n tel que E = b-apM <1073
180n*

Ainsi Z2D < 6001
180n°

n* >1700,109...
n=642...
d’ou n = 8§, car n doit étre pair.

d) J: sin x dx = (-cosx) |

= (-cos ) — (-cos 0)
=2
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30. a) Puisquen=4, P={0, 1, 2, 3, 4}

J4 L, 4-0
0 Jx2+1 24)

[£(0)+2£() +2£2) + 2/ () + f(4)]

:l|:l+i+i+i+ii|
20 V2 5 Vo 1T
= 2,0918...

b) Puisque n=3, P = {0, z 2?” n}

f( sin/x dx~ = 0){f(0)+2f( )+2f( )+f(7r)}

2(3)
=T sin0+251n\/z+2sin /2i+sinﬁ
6 3 3
~2,4463...

¢) Puisquen=4,P = {O, l 1, é, 2}
2 2

2 _2-0 1
J.O\/9+4x2dx~ @ {f(0)+4f(2j+2f(1)+

4f@+f<z>}
:é[3+4\/ﬁ+2\/ﬁ+4\/§+5]

=T74717...

d) Puisquen=06, P = {1 i S L2, 7 §,3}
373 3

3’
e . B=D 4
'[Ie dx % [ (o>+4f(3)+2f( )+4f(2)+

A2 w(2)ero]

= é[l +4e% + 26% + 4e* + Ze‘tT9 +4e% +e9]

= 1527,2221...

31. a) s, = P(O)+ P(1)+ P(2)+...+ P(9)
= [15+ (0.0 +15) + (0,12 +15) + ... +(0.19)* +15)]
= {(15+15+...+15)+0,1(13 +23 +...+93)}

10 termes

2 2
- 150+0,1w

= 352,5tm
80
Pit) = 0,13 +15
40
0 10

© 2009 Chenelitre Education inc.
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S, = P(1)+ P(2) + ...+ P(10)
= [(0.101° +15) + (0,12)" +15) + ...+ (0,110) +15)]
= [150 + 0,1(13 + 23 +

2 2
= 150+0,17(10)4(1 D

. +10%)]

= 452,5 tm
80
P@t) = 0,13 +15
40
0 o

t
b) Méthode des trapezes, avec n = 10:
P(10) — P(0)
10
= |, 018 +15)a

_310-0)
2(10)

[P(0) +2P(1) + 2P(2) + ... +2P(9) + P(10)]

= %[P(O) + P(10) + 2(P(1) + P(2) + ...+ P(9))]

- %[15 100+ 15) +2((0.10)° +15) +(0.12) +15) +
+(0.19y +15)) |

- %[130+2(15(9)+0,1(13 +2 44 99)]

2 2
~ %[130 +270 + 0,2%}

= 402,5 tm

Méthode de Simpson:
P10) - P(0)

10
= |, ©15 +15)dr

_(10-0)
3(10)

= %(15 +60,4+31,6+708+428+110+ 73,2+
197,2 +132,4 + 351,6 + 115)

[P(0) +4P(1) + 2P(2) + 4P(3) +...+4P(9) + P(10) ]

~ 400 tm
¢) P(10)— P(0) = jm(o,l;s +15)dr
((0 1t )+15r)

4

= 400 tm

10

0

32. a) > fi=x->cos(|-sin(Pi*x));
f=x — cos (1 — sin (n'x))
> with(plots):
> y:=plot(f(x),x=0..3,color=red):
> a:=plot(f(x),x=0..3,filled=true,color=yellow):
> b:=plot([3,y,y=0...cos(1)],color=black):
> display(a,b,y);
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£(x) = cos (I - sin (7x)) b) > fi=x->(1/(2*Pi)A(1/2))*exp(-x"2/2);
08 (222)
04 frox o 125
0 2 Az
| 05 1 \I,5/2 25 3 > with(plots):
X > y:=plot(f(x),x=-3..3,color=red):
> a:=plot(f(x),x=-1..1filled=true,color=yellow):
> x |:=fsolve(f(x)=0,x=1.1..1.5); > x| i=plot([- 1yy=0..(l/(2*Pi)A(1/2)*exp(-1/2))],
x1:=1.193365415 color=black)):
> x2:=fsolve(f(x)=0,x=1.5..2); > x2:=plot([1,y,y=0..(1/(2*Pi)A(1/2)*exp(-1/2))],
x2:= 1.806634585 color=black)):

> display(a,y,x I,x2);

> Al:=Int(f(x),x=0..x I )=int(f(x),x=0..xI);

1.193365415
Al:= f

cos(-1 + sin (7x)) dx = .9439613559
> A2:=Int(-f(x),x=x|..x2)=int(-f(x),x=x1..x2);

A2:= -cos (-1 + sin (7x)) dx = .1691004363

J 1.806634585

1.193365415

> A3:=Int(f(x),x=x2..3)=int(f(x),x=x2..3);
e > Al:=Int(f(x),x=-1.. I)—evalf(int(f(x),xz-I..I));

A3= | cos(-1 + sin (7x)) dx = 9439613559 |
Josoes© r=[5 L Vze V2eE) o _ 6826894920
> A:=evalf(A1+A2+A3);
A:=2.057023148 = 2.057023148 [ b1ot1 Plot2 Plot3 1\  wInoow )
p N < \YB(1/V(2%m))e” X,.,=-3
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW ((-x*)/2) Xpax=3
\Y Babs (cos (1-sin X, = \Yo= X1
(mX))) X, = \Y,= Y,..=0
\Y2= Xsc1=1 \Y4= Yma =.5
\Y,= Y, =0 \Y = Y,.,=.1
\Y4= Ymax=1 .5 \Y5= Xres=1
\Ye= Y_,=.5 \ J )
\Ye= Xies=1 ( Y (= @smen((xy2)
J J CALCULATE =N Erm)et((x)12)
_ s 1:value
CALCULATE Yizabs(cos(1-sin(m))) 2:zero
1:value 3:minimum
2:zero 4:maximum
3:minimum 5:intersect
4:maximum 6:dy/dx Lower Limit?
5:intersect A f(x)dx X=-1
6:dy/dx Lower Limit? > < > <
kff(X)dX [ yeom ) Yi=(N (2#7))er((-x*)/2)
( Y,=abs (cos(1-sin(nx))) N[ Y,=abs (cos(1-sin(nx)))
Upper Limit?
X=1l SF(x)dx=.68268949
J J
Upper Limit?
X=3 ) kjf(x)dx—2.6571516 ) > al:=plot(f(x),x=-3..3,filled=true,color=yellow):

> display(al,yl);
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0 2
| =
f(x) = e?
0,3 (%) NS
02
0,1
302 4 0 1 2 3

> A2:=Int(f(x),x=-3..3)=evalf(int(f(x),x=-3..3));

2:= [T LA2€0 = 0.9973002039
52 x

g
Yi=(N (2+m) )er((x2)/2)

I (x)dx=.9973002
N\ J

33. > fi=x->(x-1)2;
fi=x—> (x—-1)?
> gi=x->2%sin(x"2);
g:= x — 2sin(x?)
> with(plots):

> plot([f(x),g(x)],x=0..2,y=0..2,color=[red,blue],scaling=
constrained);

2 g(x) =2 sin (x?)
1,5
Yoo
fx) = (= 1)?
0,5
0
| 2
X

> x | :=fsolve(f(x)=g(x),x=0..1);

x1:= 4148129567
> x2:=fsolve(f(x)=g(x),x=1..2);
x2:=1.700987728
> cl:=plot({f(x),g(x)},x=0..2,color=[red,blue]):
> c2:=plot([max(min(f(x),g(x)),0),min(max(f(x),g(x)),0),
f(x),g(x)],x=x1..x2,y=0..2,filled=true,color=[white,white,
yellow,yellow],scaling=constrained):
> display(cl,c2);

2 g(x) =2 sin (x?)
1,5
Yoo
fx) = (- 1)?
0,5
0
| 2

X

> Al:=Int(g(x)-f(x),x=x1..x2)=int(g(x)-f(x),x=x1..x2);
1.700987728

Al= 2sin(x2) — (x — 1)?dx = 1.542793141

4148129567
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Chapitre 3

I. a)

b)

9

Solutionnaire
Problemes de synthese

(page 199)

n2(2n* + 6n3 + 5n% + an + b)
c

B+25+35+..+n =

En posant n = 1, nous obtenons

_13+a+b
c
donca+b—c=-13 Q)

1

En posant n = 2, nous obtenons

_ 4100 + 2a + b)
Cc
donc 8a +4b—33c¢=-400 (@

33

En posant n = 3, nous obtenons

9369 + 3a + b)
c

donc 27a +9b —276c =-3321 )

276 =

En résolvant le systeme de 3 équations a 3 inconnues,
nous trouvons a =0, b=-1etc=12. D’ou

15425 +35 4454 +n5 = n?(2n* + 6n° + 5n% + On — 1)

12

iis _ n2@2n* +6n% + 502 - 1)
12

i 5= 100(20 000 + 6 000 + 500 — 1)
12

= 220 825

R

~(EY g _k
Sfx _\‘(n) , dou f(x;) = .

b)Zf(xk)Ax 2 (2"‘1)

= —32 k(2k = 1)
1 k=1

- LlSe-$4]
L k=1

=Ll:2n(n+l)(2n+l)_ n(n+l)}
n3 6 2
_(n+ D2+l (n+])
3n2 2n?
— 4n3 +3n2 —n
d’od x)Ax, = T2 0
;ﬂ O Ax, o
1
0) j(]\/} dx = lim {z f(xk)Ax}
. 4n3 +3n2 -
= lim 22T Geb
Jim === (de b)
4431
— lim — 2 n2 _2
nos+oo 6 3
d’oﬁj]\/}dx—2
0 3
B 1
Lo o 2x2
d) JoxchX—( 3 +C)O
_2
3
.a)J 1 —dx = 1 dx
xIn(x)2 xllnx
2
1
=2 d
lenx "
= -ZJLdu (u = Inx)
u
= 2Infu[+C
—-21n\1nx\+c
don [ dx = (21n|Inx
[\ = (2
= 2In|Ine¢| + 2In|Ine|
=2
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2
b [\ f[2e- 1 +8dx=j3 M+8dx
: x :
_J‘\/4x4 4x2+1+8x2
J‘ [4x4+4x2+1
_,[ /(2x2+1)2

_J‘2x2+1

3 1
= |2x+—|dx
3 X

(3 -1 six<1
(x3-1) six=>1

J ,/ x3 \xzdx = J -(x3-1)]

2 - O
- 9

= 1+ 797)

c) \x3—1\={

m\—

1 \ .
+ 2(x3 - 1)2
0 9

d) J‘ sin x d = J' sin x (1 — sin x)
1+ sinx (1+ sin x)(1 — sin x)
_ J‘ sin x — sin? x
cos? x

sin x
= _[ |: — tan2 x] dx
cos2 x

= J[secx tan x — (sec2 x — l)] dx

dx

=secx—tanx+x+C

z : z
. sin x z
d’ouJ’4 dx=(secx—tanx+x)|3

0 1+4sinx
=[\/5—1+ )—(1)
=\/§—2+Z

e) j;x\/x ¥ 2dx = Lg(u — Wi du

= J'g(u% — 2u%)du
4

5 3\ P
_ (2112 _ 4ui)
5 3

(- {52
5 5 3

886
15

(u=x+2)

© 2009 Chenelitre Education inc.

dx

2
X2dx + jl (x3 — 1) x2dx

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

4. a) Trouvons les points d’intersection des courbes définies

pary, = (x —2)> +2 et y, = -6x + 30.
Soit  (x—2)2+2=-6x+30

—4x+4+2=-6x+30

xX2+2x-24=0

x+6)(x-4)=0

x=-6oux=4

Les points d’intersection sont (-6, 66) et (4, 6).

De plus, la droite y = -6x + 30 coupe 1’axe des x au point
(5, 0).

Représentons la région fermée.
n=(x=27+2

6

4

) Y, = -6x +30
Of 1 2 3 4 5

X

4 5

A= [(x-27+2]dv+ L (-6x + 30) dx
x3

=| = —2x%+6x
3

4
+ (322 +300) )

0

43
522 +6(4) |- 01+ [(365)2 + 3005) -
(3472 +30(4)) |
49,
3
b) Trouvons le point d’intersection des courbes définies par

Vx 4y =3etx=1.
Ji+ \/; =3 (enremplagant x par 1)

Jy=2
y = 4, donc le point (1, 4).
Trouvons le point d’intersection des courbes définies par

Jx+\Jy =3ety=1.

Jx+/1=3 (en remplagant y par 1)
Jx=2
x = 4, donc le point (4, 1).

Représentons la région fermée.

y“

N

=¥
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4 = = =
A= J- ((3 B ’\‘q)z B 1) dx d) En posant.y2 ¥,» nous obtenons In x = 3 donc x = ¢’.
1 De plus, si y =In x, alors x = €.

- f(8—6w§+x)dx

» 2
= (8)6 —4x5 + x—)
2

4

1
- (32—32+8)—(8—4+%)
=35u2

¢) Trouvons les points d’intersection des courbes

@ xy*=1et(@y=3-2+x, qui déterminent
une région fermée.

=Y

. 1
En isolant x dans (1), nous trouvons x = —

3 3
y A='[Oe>’dy=e>‘0=e3—eo=(e3—l)u2
cest-a-dire Vx = l En substituant dans (2), ) ) )
y e) Puisque y = Arc sin x, alors x = sin y.

A
nous avons y=3- 2 Y
y T

2-3y+2=0 -

Y y 2 |y = Arcsinx

O=-2(-D=0
doncy=2o0uy=1

En substituant dans (1), nous trouvons les points

d’intersection (i, 2) et(1,1).

Représentons la région fermée.

=Y

A= J.Oz(l— sin y) dy

= (y+cosy)

k4
2
0

= (£+ cos%)—(OchosO)

=y
1]
/N
A
|
—_
N—
fe
8]

~—
w
Ne—
|
7~ N\
w
VS
ENE
— S Bl
|
(SN
VR
o
Ne—
|
VR
[ —
Ne—
N’
—
=y

2
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PROBLEMES DE SYNTHESE

v
1k Y1 =cosx

4x2  4x
Nous avons cos x = — 1 lorsque x =0
bid bid

( ‘
—Esin(z);(z)ii(’;leo

2x2  4dx
Nous avons cos x = — — — +
2 b3

lorsque x =0, x = wou x = 27.

1

2
Azrﬂ cos x — zi—4—x+1 dx
0 2 T

2r

_(. 2 4.2, )
=|lsmx———x’+—x“—Xx
372 T

0
. 2 2

= (sm 2 ——Q2n)* + = (2m)? - 271') -0
3n? T

_2m,

Déterminons d’abord I’équation de la tangente
a la courbe au point (2, 3).

n=[fQx+b

yw=b (0= Fe @ =)

Cette droite passe par (2, 3), donc b =35.
Ainsiy, = -x + 5 est I’équation de la tangente.
Cette droite coupe 1’axe des x au point (5, 0).

2
) . . . X
Déterminons I'intersection de y = 4 — vy avec I’axe
des x.

© 2009 Chenelitre Education inc.

b)

c)

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

En posant y = 0, nous trouvons x =4
ou x = -4 (a rejeter)

S
[ I
S S

4
4

(55
2 2

1]
N
|
S}
—
0 IS
N—

2 1
= — 4+ —
3 2
T
6
L’équation de la tangente est
= Mm+b
y=x+b (f’(x) =Lty = 1)
X

Cette droite passe par (1, 0), donc b =-1.
Ainsi y, =x — 1 est ’équation de la tangente.

Puisque nous ne pouvons pas encore déterminer
une primitive de In x, nous exprimerons les fonctions
en fonction de la variable y.

Ainsi, de y, =x — 1, nous trouvons x =y + 1;
de y = In x, nous trouvons x = €.

yﬂ

A=[le-o+nlay
1

2
(o5

=(e-15-1
=(e—-2,5u?

0

11 suffit de calculer I’aire de la région ombrée dans
le premier quadrant, et de multiplier par 4 le résultat
obtenu. Déterminons en posant x = 0 I’intersection
de la courbe avec I’axe des x.

De 0 = y2(4 — y?)
nous trouvons y=0,y=2ouy=-2.

Dans le premier quadrant, x = y\/4 — y?
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Aire = [* yy4— 12 dy
0

100
=?4\e’udu u=4-y?

(%)

0

w | oo

Ainsi A = 4(§], d’ou A = 2u2.
3 3
d) Déterminons les points d’intersection des courbes.
De Y=Y,
2x =5 _ 1
3 x

2x2—5x—3=0,ainsix=%oux=3

Dey3:y2,

x+2 1
3 x
x2+2x—-3=0,ainsi x =-30oux=1

4 1 -
Azjz(x+2_ljdx+"‘(x+2_2x 5)dx+
a0 3 T\ 3 3

e) I

3

B 2 T x4 - x2

Y2 =

r(l_ 2x—5)dx
I\ x 3
1

PROBLEMES DE SYNTHESE 923

(x +2)2 dx
2

0
A, = Aire d’un quart de cercle — .[z

2 3
- P2 _ (x— +x2 + 2xj
4 6

0

2

4
=T ——
3

4,

— y2
O+X7\/4xjdx

2
Aire d’un quart de cercle + JO ( 2

AN
_r@p | -4-x)
4 3

4
T+—
3

Ay = A+ A, = 21 u?

. Déterminons les valeurs de x telles que f(x) = g(x).

x2 = ax
x2—ax=0
x(x—a)=0,doncx=0o0ux=a

Déterminons I’aire en fonction de a.

y“

g(x) = ax
fx) =22

=Y

Nous voulons Aj= 12,348
3
£ =12348
6
d’otia =42

. Déterminons le maximum relatif et le minimum relatif de f.

f/(x)=6x2 —=30x+36 =6(x—3)(x—2);nc. 2et3
f7(x) =12x - 30

f(2)=0cet f”(2) <0, donc (2, f(2)), c’est-a-dire (2, 28)
est un point de maximum.

'3 =0et f7(3) > 0, donc (3, f(3)), c’esta-dire (3, 27)
est un point de minimum.

a) Ladroite g(x) = mx doit passer par (2, 28),
ainsi m = 14, donc g(x) = 14x.

© 2009 Chenelitre Education inc.
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En posant f(x) = g(x), nous trouvons

2x3 —15x2 + 36x = 14x
2x3 = 15x2+22x =0
x(2x2 —15x+22)=0
x(x=2)2x-11)=0

Ainsix=0,)c=20ux=1f21

y r §
100 |

f(x) = 2x3 — 15x2 + 36x
80 |-

g(x) = 14x
60 |-
40

20

=y

: 1
ol 1 2 3 4 5 6

2
A= jo [(2x3 — 15x2 + 36x) — 14x]dx +

L [14x — (2x3 — 15x2 + 36x)] dx

2
4 4
=(x——5x3+11x2) +(L+5x3—11x2j
2 s L2

— 124 1715
32
2099

32

11

2

2

dou A = u?

b

=

La droite g(x) = mx doit passer par (3, 27),
ainsi m =9, donc g(x) = 9x.

En posant f(x) = g(x), nous trouvons

2x3 —15x2 + 36x = 9x

2x3 = 15x2+27x =0

x(2x2 —15x+27)=0
x(x=3)2x-9) =0

Ainsi x=0,x=3 ou x =%

y A
100 |

80 |-
f() = 20 — 152 + 36x
60 |
ol g(x) = 9x

20 [

=Y

© 2009 Chenelitre Education inc.
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3
A= jﬂ [(2x3 — 15x2 + 36x) — 9x]dx +
9

L [9x — (2x3 — 15x2 + 36x)] dx

3
4 2 4 2
:(L_5x3+£) +(L+5x3_27x)
2 2 ), L2 2
135

=27+
32

d’ou A = @uz
32

9
2

3

e N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,Hcos (X)+(sin(X))* X,.,=0
(cos (X)) X,..=6.2831853. ..
\Y,= X,,=1.5707963. ..
\Y3= Ymin=-2
\Y4= Ymax=2
\Y= Y.,=.5
\Y6: Xres=1
\ AN
GRAPH )
05
n 2n
2
= J

f(x) = cosx +sinxcosx = cosx (1l + sinx)
f’(x) = -sinx + cos?x — sinx
= -sinx + 1 —sin?x — sin%x
=1-sinx — 2sin?x
= (1-2sinx)(1 + sin x)
St

f/(x) =0si1=2sinx,donc x = T ooux= o

si -1 = sinx, donc x = 7”
A=A +A

L
= Jf (cos x + sin x cos x) dx +
3

Sm

J.”(’ (0 = (cos x + sin x cos x)) dx
3

> ( . sinzx)
+|-sinx —
z 2

ST
6

o [SIE

R

(. sinzx)
=|sinx —
2
7
=—+
8

0|

d'outA=1,75u?
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s N ™
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,Babs (cos (X) X, =0
+sin(X))*(cos (X)) X,.,=6.2831853
\Y,= X,,=1.5707963
\Y3= Ymin:-2
Ymax_2
Ysc1= 5
Xres=1
N AN
CALCULATE h Q1=abs(cos(x)+(s1'n(x))*(cos(X))\
1:value
2:zero
3:minimum
4:maximum
5:intersect t
6:dy/dx Lower Limit?
A/ f(x)dx X=n/6
N J U J
(Y1=abs (cos (X)+(sin(x))*(cos (X)) ) [ h
Upper Limit?
X=51/6 Jf(x)dx=1.75
N J U J

9. a) Déterminer c tel que A| =A, est équivalent a déterminer
c e [0, 1] tel que

(théoréme de la moyenne

[ redx = fexi-0)

pour 1’ intégrale déﬁnie)

1
jx3dx—c3

1

4
X

A

0

1
2o

4

Le point cherché est P ( \/I l]
4 4

b) Nous avons y = ¢* I’équation de la droite horizontale
passant par (c, f (c)), c’est-a-dire (c, ¢?).

Exprimons la somme des aires A = A, en fonction de c.

PROBLEMES DE SYNTHESE ')

A(c) = J-; (3= x3)dx + _[‘l(x3 —c3)dx
c 1
4 4
(c3x—x—) +(x——c3xj
4], 4
(3c4) (3& s 1)
== |+|=—-3+-—
4 4 4

Ainsi A(c) = 3t 3+ i doit étre minimale.

¢

A’(c) = 6¢3 —3c¢2 =3¢2(2c—1);n.c.:0et %

1
c 0 ) 1
Ae) | B - 0 + i
1 71 3
A 4 R Y / 4
max. min. max.
Laire est minimale au point (% f (%D,
. 11
c’est-a-dire —, = |
Q ( 2 8)

c) D’apres le tableau en b), I’aire est maximale au point
1, f(D), c’est-a-dire R(1, 1).

10. a) En déterminant I’équation de la droite passant par (0, 0)
et (¢, f(c)), c’est-a-dire (c, ¢?), nous obtenons y, = cx.

En déterminant 1’équation de la droite passant par (c, ¢?)
et (1, 1), nous obtenons y, = (1+¢)x —c.

Exprimons la somme des aires A, et A, en fonction de c.
Alc) = A+ A
c 1
= Jlo [ex — x2]dx + j [+ c)x —c— x2]dx

(cx2 x3) - ((1+c)x2 x3) :
= +| T —ox =
3 ), 2 3
c3 3 l)
=& ¢ _c 1
6 6
[
2

£,z d01t étre minimale.
2 6

c

Ainsi A(c) =

1
A'(c —c—f—O sic=—
(c) 2 >

w(3)=0aar(3)=150
2 2

donc A(c) est minimale lorsque ¢ = %

Le point cherché est (% f (%)) c’est-a-dire

i)
274
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b) En déterminant 1’équation de la droite passant par

. a)

(0,0) et (¢, f(c)), c’est-a-dire (c, c*), nous obtenons
» =i

En déterminant 1’équation de la droite passant par
(c, ¥ et (2, 8), nous obtenons
V, = (€* +2c+4)x —2c? —4c

Exprimons la somme des aires A, + A, en fonction de c.
Alc) = A + A,
= J.(: [c2x — x3]dx +
J'j [(c2 +2c+4)x —2¢* —4c - x3]dx
22 x|
B ( 2 T) .

((c2 + 2¢ + 4)x?
2

ct ( -c4
=—+
4 4
Ainsi A(c) = ¢3 — 4¢ + 4 doit étre minimale.

23 23

4=0,sic="——ouc=
3 3

(a rejeter)
(2 0en (250
3 3
donc A(c) est minimale lorsque ¢ = %

Le point cherché est [% f ( 23 )], c’est-a-dire

oL

+

2
4
—(2c? +4c)x - %)

c

—4c+4)

A’(c) = 3¢? -

En appliquant le théoreme de Lagrange a la fonction
f(x) = x2 sur [0, b], nous obtenons

fb) - f(0)
b-0
b2 -0
b
donc b = 2¢

= f"(0)
=2¢ (car f'(x) = 2x)

Déterminons 1’équation de la tangente.

De y = mx + r, nous avons
y=2cx+r (car m = 2¢)

Puisque la tangente passe par le point (¢, ¢?)

alors ¢ = 2cc +r
el =r
Donc y = 2cx — ¢? est I’équation de la tangente.

A = f; (x2 = (2cx — ¢?)) dx

3
(— —cx? + czx)
3 o

3 3
:(L_C3+C3)_O=L
3 3

C

© 2009 Chenelitre Education inc.
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b
A, = L (x2 = (2cx = ¢?))dx
X3 b
= (— —cx? + czx)
3 c

3 3
=(b——cb2+czbj—(6——c3+c3)
3 3

(25) —c(2¢)? + ¢c2(2¢) — % (car b = 2c¢)

2

b) Déterminons I’équation de la droite passant par O(0, 0)
et B(b, b?).
b2 -0
b-0
donc y =bx+r

=b

m =

Puisque la droite passe par le point (0, 0),

alors 0 =0+r
O0=r
donc y = bx est I’équation de la droite donnée.

Calculons I’aire A du parallélogramme.
b
A= .[ (bx — (2cx — ¢?)) dx
(bi —cx? + czx)
2

3
:(b——cb2+c2b)—0
2

3 2
({2
2 2 2

3
biuz

b

0

¢) Nous savons que I’aire A d’un parallélogramme
est donnée par A = (base) X (hauteur),

ou base = distance entre O(0, 0) et B(b, b?)

= /D2 +b* = b1+ b2 et
hauteur = distance entre la tangente et la sécante

Ainsi hauteur = A
base
b3
4b~1 + b?
b2
Ny

2 30 3
12. Alz_[o(xz——)d _j’zid _ZL _2e

0 9
De y = x?, nous obtenons x = y.

Soit y = h(x) la courbe cherchée.
En posant y = kx2, ot k; > 0, nous obtenons

Ay

X =—=.
—
s
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Ainsi x = k|y
2
A= [ (Jy = kdy)ay

2 —
= JO (I=k)Wydy

12

_20-k
3

21— k)
3

Puisque A, = A,
2=k _ 283

3 9
1—k=l,d0nck=z
3 3

Ainsi x = %\/;

=2,
YTy

9
d’ ot A(x) = = x2
ou h(x) 4x

3
2

y

0

13

2

13. a) F(x) = jo f(t)dt
Ainsi F/(x) = f(x) et F(0) = jf f(t)dt =0

F(2) = f(2) =0, F'(6) = f(6) = 0 et
F(10) = f(10) = 0; F"(4) = f'(4) =0 et
F8) = f'(8) =0

X 0 2 4 6 8 10
F'(x) + o0l =] -] =10+ ]+]+
F”(x) - -] =-]o0[+|+]+]0]-

F 0 |/n|FOQ|\n |F@| \u |[FO)| /U |F®8)| /n

min. max. inf. min. inf. max.

Par symétrie, F(4) = 0 et F(8) =0,
d’ou nous obtenons le graphique suivant pour F(x)
sur [0, 10].

b) G = [ g dr
Ainsi G'(x) = g(x) et G(0) = j; g di = 0
GDH=g()=0;G"4) =g4) =0etG'(8) = g(8) =0;

sia=2,4,G"@a) = g'(a) =0et
sib =64 G"(b)=g'(h)=0

PROBLEMES DE SYNTHESE 97

X 0 1 a 4 b 8 9
G'(x) +10|-|-|-]O0O|+]|+]|+]O0]-
G”(x) - |- -]lO0|+[+]|+]O|-]-1=
G | 0 | /|G| \n|G@|\u|G@ |/ u|Gb)| /n|G8)| \n

min. max. inf. min. inf. max. min.

Nous obtenons donc le graphique suivant pour G(x)
sur [0, 9].

40

14. Puisque v _ a
dt

dv =-9,8dt (car a = -9,8 m/s?)
v=-98+C
En posant 7 =0 et v =0, nous obtenons C =0,
donc v = -9,8¢.
Puisque dx _ v
dt
dx = -9,8tdt
x =-4912 + C,

En posant 1 =0 et x = 44,1, nous obtenons C1 =441,
donc x = -4,912 + 44,1.

L objet touche le sol lorsque x = 0, c’est-a-dire
-4,912 + 44,1 = 0, donc t =3 s.

La distance de 44,1 metres a été franchie en 3 s,

44,1
3

ainsi v, = =147

d ol v, = 14,7 mss.

I5. W:J?mdx

_Ll s (ol d = (x — a))

)
= Gmlmz‘LI 7()( mpny;

~(emn ()]

=Gm1m2[ -l j—Gmlmz( -l j
¢ —a ¢ —a

_ Gmlmz(_cl +a+c, - a)
(c; —a)(e, —a)

_ Gmmy(c, — ¢)

(c; —a)(e, —a)
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4 X
16. 2) L k(x2+1)dx:1

4
kln(xz +1)| =1
2 !
k
E(ln17 —In2)=1
__ 2
In(8,5)
2 X
dob _
ol f(x) In8,5 x2 +1

> fi=x->(2/In(17)-In(2)))*x/(x*2+1) ;

f=x—- 2x
(In(17) = In (2)) (x2 + 1)

> with(plots):

> c0:=plot(x/32,x=0..5,color=white):
> cl:=plot(f(x),x=1..4,color=red):

> display(cO,cl);

In8,5 x2 +1

2 x 2 1
b d. —In(x2+1
i, 85 x2+1 1n852n(x )

3
In10)

nl7 -
1n8 a

0,2479...s

2

.. 2 X
dx = In(x? +1
i |, N85 241 ln8,5 n(+1)

1
(In5-1n2)

185

=0,4281...s
32 X }

1ii)
2In8,5 x2+1

= In(x2 +1
ln85 n(+1)

2

(n10 — In5)

ln8
=0,3238...s

4 4 42
c) I 2 x—X—dx = 2 j X x
1In8,5 x2+1 In8,571 x2+1

4
= 2 J.(l— ! jdx
In8,5 71 x2+1

4

(x — Arc tan x)

- 1n8,

1

—— (4 — Arctan4 — 1 + Arctanl)
1n85

=22986...8
Temps moyen d’attente : environ 2,3 secondes.

© 2009 Chenelitre Education inc.
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17. a) Puisque ac _ C,
dq

dc
dq

=5+ M0
(5 + e%)
C(100) - C(50) = L'jo (5+ ) dg
4\ [100
= (5q - 100e7) |,
~ 27387

d’ol environ 273,87 $

m

b) Puisque LS =R
dgq

L 0,044 + 0,00342
dq

dR = (3-0,04¢ + 0,003¢2) dg

200
R(200) — R(100) = jmo (3 - 0,04¢ + 0,003¢2) dg
200
100

= (3¢ - 0,02¢% + 0,001¢%)|
= 6700

d’oti le revenu supplémentaire est de 6700 $.

18. Nous savons que le profit net est donné par la différence
entre les revenus et les cofits. De plus, le profit est maximal
lorsque R, (1) = C,,(1).

100(18 — 3v7) = 100(2 + )

16 = 4+/t, donc 1 = 16
Le profit maximal correspond a I’aire de la région comprise
entre les courbes R, (¢) et C,,(¢) sur [0, 16], moins 2500 $.

y A

R, (1) = 100(18 — 3V

500

Cmi(t) =1002 + V7)

. Il
0 5 10 15 20

P j [R, () - C,(1]dr — 2500
j 1600 — 400~/7) dt — 2500

0
16

- 2500

( 16007 - 800”]

0
= 8533,3 - 2500

d’od P, = 6033,33%
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19. a) En posant f(x) = g(x) 20. a) y
4—(x=22=x3-4 (©.h)
4-x>+4x-4=x3-4
X3+x2-4x-4=0
R+ —4x+1)=0
x+Dx2-4)=0 |

2bh

(x+Dx-2)(x+2)=0 9 Cor Ammow
nous obtenons x =-2, x=-1 ou x =2. x=0
y = ij y2dx
f(x) =4 (x -2 24 7
_ 2
. =i 2.[0 y2dx
x3 -4 1 b h 2
= —J‘ (h - 7x] dx
AJo b
b) Calculons d’abord le centre de gravité de la région A -i('b)(h—EXT
alculons d’abord le centre de gravit€ de la région A, bh \ 3h b o
2 -1
Ay = [l4- (=27 - (0 - ) = 5 0-0r]
2
:j1[8—(x—2)2—x3]dx _h
-2 e\ s ’
etz _x)f s e
3 4)], " 4 douclo, =
3
_ 12
X =— x(f(x)— g(x))dx
? J.; b) Y R[O, 23—hj P ( X gj
=L j (-x* — x3 + 4x2 + 4x) dx &
A h h
5 R Six — D|0, —
1(-x> x*  4x3 17 [ 3) ( 3)
=—|—-"—+—+2x2|| =—
AL S 4 3 425 P D S
¥ =2 [ (200 - @)
2A 741 "
_ 1 J’z(-x" + x4 +16x2 — 16)dx C(x, y) se trouve au centre de gravité du triangle PRS.
2A 741
2 _ _ _ _h  1(h 4h
_x7 5 3 X ux = =—+-lZ|=—=
=L(L+L+16x —16x) =92 Doncc(x’y)’oux_oety_3+3(3j_ 9
2407 5 3 L 175
4h
o 17 92 d’oﬁC(O, *)
d’ou C,(x,y) =C,| —, 9
o1 G, 3) 2(25 175)
. (r N
Calculons le centre de gravité de la région A, a I’aide 21. h(t) =8 +4sin (g fj sour el0,24]
de Maple.
3 A). ’ T T
> fi=x->4-(x-2)"2; h(t) = 4(3) cos (E t)
fi=x—>4-(x-2)?
> gi=x->x"3-4; ( N )
. , Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
gi=x—>x3-4 \Y B8+4sin((n/6)X) X,in=0
\Y,= X =24
> Al:=int(g(x)-f(x),x=-2.. | ); X, =3
7 ern'n=g
Al:= — Y =13
12 Ymax=2
> xI:=(1/Aint(x*(g(x)-f(x)) x=-2..-1); X' =1
wrim 3 - S ’
35 ( GRAPH )
>y L= (1/(2%A1))int((g(x)A2-f(x)A2) x=-2..-1);
o= -1972
245
_ -53 -1972
d’ou C/(x,y)=C s ‘ ‘
1( y) 1( 35 245 j L 3 24)
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i) () =0
2 b4 Tt T mt  Sw
——cos| —t|=0,donc — = —ou-—="
3 6 6 2 6 2
t=3etr=15
d’ou a 3 heures et a 15 heures.
ii) W'(1) =0
2w (7[ ) nt 3 wmt Inm
—cos|—t|=0,donc —=—ou— = —
3 6 6 2 6 2
t=9etr=21
d’ou a 9 heures et a 21 heures.
8+4sin(£t):6
6
. (n ) -1
sin| =t |=—
6 2
. m_ T a1
onc 5 5 ou 5 5
m _ 197 mt _ 237
ou 6 6 ou 6 6
t=19 t=23

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

22. a)

b)
dou[0h, 7h]U[l1h, 19 h]U[23 h, 24 h]
e N 1\
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y @8+4sin((/6)X) X =0
\Y,8 X, =24
\Y3= XSC]=3
Ymin=g
Ymax=1 3
Ysc'l=2
Xres=1
N\ L J
f GRAPH
.|
3 2lt
.
Atot = 6 + A}? + A%%

0

A
A} = j7(8+4sin(ﬁz)jdz =70,2553...
6

19 . T
A= 8+4sm(—t) dt = 77,2318...
11 6

24 . T
A% =8 +4sin[ Zs)|dr = 69765...
6

A

ot

_ 154,4636...

(7-0)+(19-11)+ (24 -23)

d’ou environ 9,65 métres.

© 2009 Chenelitre Education inc.

16

y
14
061
| f .
4 A2
ol
ol
or | X
4 = 2IX03 405
A = (0,6 +0,1)0,6 - 021
2
A, = 00601 _ o0
A+ A, + A; = 0,305
A=0,5-0,305=0,195
G = ﬁ = 0,39
2
e N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y, B (Xxer (X2)) /en (1) X =
\Y,BX X'=
\Y,= Xe1=+2
Ymin:g
Ymax=
Yo=.2
Xr95=1
N\ NS
fl GRAPH )
l
. J
1 xeX2
G = 2_[ X — dx
0 e
= Q[Lz - eﬂ} l
x  2e]|,
= 1 =~ 0,367 8...
e
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X }une partition 25. Soit g(x) = 2x, sur [0, 1].

n—1°"n
PERR .
réguliere de [a, b]. Nous avons Jol 2xdx =1, donc jo gx)dx = 1.
Sy = f(x())Ax + f(xl)Ax + ...+ f(xnfl)Ax

(f croissante et positive)
S, = f(x)Ax+ fOx)Ax + ...+ fx, ) Ax + f(x,) Ax .
(f croissante et positive) D’une part, si f(x) < g(x),V x €]0,1],

S, = s, = f(x,)Ax = f(xy) Ax alors J;f(x)dx < jolg(x)dx =1
= (f(x,) = f(xy)) Ax

dou s, —s, = (f(b) - f(a))(b

23. a) SoitP:{xO,xl,xz,x3, cn X

Démontrons, par 1’absurde, qu’il existe au moins une valeur
a € 10, 1] telle que f(a) = g(a).

a) donc _[; fx)ydx <1 (contladiction, car _[01 f(x)dx = 1)

D’autre part, si f(x) > g(x), V x €10, 1],

(cmx():a,xn:betm=u) 1 |
n alors jo F(x)dx > jo g(x)dx = 1
b) Calculons S — s.

S—s=1lim S, - lims, (définition de s etS)

n—+w n—+w

1 1
donc jo f(x)dx > 1 (contradiction, car jo f(x)dx = 1)

= lim (S, —s,) Il existe ('ionc une valeur a € 10, 1] telle que f(a) = g(a),
n—+oe c’est-a-dire f(a) = 2a
= lim [( fb)y-f (a))(b ; aﬂ (de a)) Puisque f est continue sur [0, a] < [0, 1] et dérivable sur

10, a[ < ]0, 1, alors, par le théoreme de Lagrange,

f() f(0) - (o)

.1
(f(b) B f(a)) b-a (nllglw ;) Jce 10, a tel que

Puisque S — s =0, alors S =s. 2a
ainsi == = f(¢)  (f(a) = 2a)
(s a

24. a) Par le théoreme de la moyenne, 3 ¢ € [a, b] tel que d ol f/(c) = 2, ot ¢ €10, 1

b
L dt = @b~ a)

b _
ainsiJ. %dl = u,oﬁc € la, b|
a c

En effet ¢ #a et ¢ # b, car f(t) = In ¢ est strictement
croissante sur [a, b].

De a < ¢ < b, nous obtenons

l<l<l (car a > 0)
b ¢ a

Ainsib;a <bza _bma (e b-a)>0)
a

o (e =)

b) En posanta=netb=n+ 1, nous obtenons

C
d’oub‘“ j L

m+h-n < J'nﬂldt < (n+D—n (de a))
nof n

n+1
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