Solutionnaire
Exercices récapitulatifs

I. a)

Chapitre 2 (pagel20)
Soitf(x)z%,xO:IOO et dx = -1
X
I D
f(x)_72\/x_3’amﬂ dy 72\/)(_3 dx

b)

En remplagant x par 100 et dx par -1, nous obtenons
-1 1

dy = 1) = = 0,0005
Y 1000 2(1000)

o1 + Ay
J99 100

1

— +dy

"0

= 0,1 + 0,0005

d’ou L 0,1005

/99
Calculons d’abord /26.
Soit f(x) = /x, xy =25 et dx = 1

ainsi dy = L dx

|
f(x)—z\/;,

2x
En remplagant X par 25 et dx par 1, nous obtenons
1
d =—=0,1
7o 2J_ D=3
V26 =+/25 + Ay
=5+dy
=5+0,1
= 5,1

Calculons ensuite 3/26.
Soit f(x) = i/? x, =27 etdx=-1

ainsi dy = _ dx

X
1= J_ 3Yx2
En remplagant X par 27 et dx par -1, nous obtenons
-1 -1 -1

,3/(27)2 b= 3277 302 27
%/2_ = Q/E + Ay

=3+dy

sl
27

_80

S 27

=~ 2,963

Nous avons donc /26 + /26 = 5,1 + 2,963
d’ol1 /26 + 3/26 = 8,063

dy =

© 2009 Chenelitre Education inc.

a)

b)

. a)

b)

c)

. Soit x, la longueur de I’aréte.

V = x3, ainsi dV = 3x2dx
En remplagant x par 8 et dx par 0,01
dV =3(8)%(0,01) = 1,92
d’ou dV =1,92 cm?

V =(8,01)3 — 8 =1,922 401
d’ou AV = 1,922 401 cm?

A = 6x2, ainsi dA = 12x dx
En remplagant x par 8 et dx par 0,01, nous obtenons

A = 12(8)0,01) = 0,96
d’ou dA = 0,96 cm?

AA =6(8,01)2 — 6(8)2 = 0,9606
d’ou AA = 0,9606 cm?

A(r,h) =2nr2 + 2nrh

2
A(h) =2rm (ﬁ) +2r (ﬁ)h (h = 2r, ainsi r = ﬁj
2 2 2

_ 3mh?
Ay = =~
E, = |dA|
~ |3mhdh|
~ |3m(14,3)(+0,02)| (h = 14,3 et dh = +0,02)
=~ 0,8587 cm?

d’olt E, = 2,695 cm?

E
E, =|=

r

_|dA
A
08587
T 37(14,3)2
2
~ 0,002 7972
dou E, ~ 0,28%

E

a

E =|=«

r

~‘A _ |37hadn|
Al 3mm?

don E, ~ =1
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2
4. a) J'i+L_3x5 dxzij-2dx+lfx2dx—3fx5dx
x5

=5"—+-"—-3—+C
-1 53 6
S
x 15 2
5 4 7
b) J.(\/x3+\/; 3x5)dx
—JXde+4jx dx—7jx%dx
§ 1 3
5 2 3
5\/ 21
+8x + +C
)

c) 3cosx — 20X dx=3jc0sxdx—lfsinxdx
5 5

COS X
+C

= 3sinx +
;
d) J(7x+x7—7x+l—77)dx
X

- 7dex+%,fx7dx—f7xdx+7J.idx—77jdx
X

2 8 X
LS N A +7In|x|-7x+C
2 78 In7
2 8 X
=7L+x——7—+7ln‘x‘—77x+c
2 56 In7

4 7
+ dt
©) j( -2 1+ 3[\/1‘2—1)
1 1 7 1
=8 dt—4 dt + — | ——=dt
J\/l—ﬂ -[1+t2 3'[1‘\/12—1

:8Arcsint—4Amtant+%Amsecl+C

tan 6
0| 2sec — de
f) Jsec ( sec 5 )

= 2fsecz(9d9—%fse09tan0d9

sec O

=2tan6 — +C

2) J(x —13x2dx = [(x3 — 3x2 + 3x — Dx2dx
= [x3dx — 3[x4dx + 3 Jx3dx — [x2dx
x6  3x5  3x* X3
= +—=——-—=+C
6 5 4 3

x2—x-06

x2 +2x

x2—-x-06 3x -6
=1+

x2 +2x

h) En effectuant , nous obtenons

x2 +2x
3(x +2)
x(x +2)
3

=1-=
X

2 _ 4
K2-x=6, j(l-i)dx
x2 +2x X

AinsiJ’x
=f1dx—3_|‘%dx

=1+

=x—3ln‘x‘+C
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) J(l_i_#)du
3u 5u? TNl —u?

3 3 1
j - 10" |dt = =
b -[(512+5 ) 5-[12+1

K f(3x -5) (%

) j(

71 4 2 1
== |=du-=Ju2du-= d
3J.u 5 7-[\/1—142 !
2 Arcsinu

= T infu[ + & - 2Aresinu o
3 Su 7

dr —[10tdr

_ 3Arc tant _ 10
5 In10

+C

+\/§jdx
{225

=)6dx+3|x2dx—-10| —dx -5 id
J6dx _[xz x -[x x J.xz X
/5 /13

65x 103x i C

~101n|x|-

=6x +

j du—_[(l—%+ijdu

-1
_ ol 1
= [ldu 2juzdu+judu
=u—4\/;+ln‘u‘+C

Ux 3
ERECAN R
m) N dx—g‘[ dx—3J.X6dx+3J.x dx
5 1 1
_lai gxe o
=35 3l +3l +C
6 6 2
ZVS —18¢x +6Jx + C
2 _
n) En effectuant il , nous obtenons
x2+1
x2-4 5
x2+1 x2+1
Ainsi —f(l— > )dx
x2+1
=[1dx -

x—5Arctanx + C

0) J(tan8 + cot0)2dO = [ (tan2 0 + 2 + cot2 6) dO

P) J.sint(3tcsc t—

= 3J.sml(ti)dt— EJ‘ nt

=[(sec2@—1+2+csc20—1)do
= [(sec2 @ + csc2 0)do
I'sec20d6 + [ csc2 6d6
=tan@ —cotO + C

cotr

+ 5jdt

dt+5fs1nzdt

= 3,ftdz—§Jcostdt+SIsintdt

-3

2

sin ¢
—— —5cost+C
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COosS X
5. a) Jcotxdx = f.—dx
sin x
u = sinx

du = cosxdx

J'cosxdx _ Jidu

sin x
= Infu|+C
= ln‘sinx‘ +C
csc x (csc x + cot x
b) Jesexdx = j¥
(csc x + cotx)

U = Ccscx + cotx

du = (-csc x cot x — csc? x) dx

-du = csc x (csc x +

cot x) dx

j csc x (csc x + cot x)
(csc x + cotx)

6. a) J2x2(5— x3)dx

dx = Jidu
u
:—ln‘u‘+C
= —ln‘cscx+ cotx|+ C

u=5-x3
du = -3x% dx
idu = x2dx

2
= 25-xy+cC
2707

b) [sin? 20 cos20d6

u = sin 260

du = 2co0s260d6

%du = c0s20d6

Jsin3 20 cos20d6 =

¢) [3xsinx?dx

L,
d
z,fu u

——+C
2 4

ésin4 20+ C

u = x2
du = 2xdx
ldu = xdx
2
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J3xsinx2dx = %Jsinudu

= é(—cosu)+C
= écosxz +C
4u
d) juz du
h=u?+1
dh = 2udu
la,'h = udu
2

[t L

=2Mn|n|+C
= ZIn‘u2 +1‘+C
=2Inw?+1)+C

e) J(3t* +3)sec2(s5 + 5t — 3) dt

u=r+5-3
du = (5t* + 5t) drt

%du =(*+ Ddt

J(3t4 + 3)sec2(5 +5—3)dt = %fseczudu
= étanu+ C
5

= %tan(z5 +5t-3)+C

ex 1 ex
B J.sz _3J.x2dx
1
u=—
X
-1
du = —dx
X2
1
-ldu =—dx
X2

e 1
EJ.xz dx = ?Je“du

:ieu+c
3

:ielr+C
3

1
I
& J.(1+x2)Amtanx *

u = Arctan x
du = ! dx
1+ x2
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1
J(1+x2)Amtmxdx - J;d"

= ln‘u‘ +C
= ln‘Arctanx‘ +C
In(5x)
u = In(5x)
du = ldx
X
J'ln(Sx) dx = lJ.Mdu
2x 2
2
L C
4
2
_IGn)
4

i) [sec46tan46d6

u=40
du =4d6
ldu:d@
4

I'sec 46 tan 46 d6 = ifsecutanudu
1
=—secu+C
4

= lsec49+ C
4

D Jsec( £ )uan( % Jar = fseet( £ )see( £ ) tan( % ar

s 2

5)
u=sec|—
3
1
du = fsec( jtan( )dt
3 3 3
3du—sec( )tan( )dt
3 3
N J

Isec3(;)§ec(3)tan(3)dt = 3[uddu

—§u4+C
4
:ésec4(t)+c
4 3
sin 3x
K [E—ax
)J.sec3x
u = sin3x
du = 3cos3xdx
ldu: ! dx
3 sec 3x

EXERCICES RECAPITULATIFS

sin3x
J ¢ dx = %Ie”du

sec3x
=le“+C
3
:lesin3x+c
3
[ 8
(1+—) v3
J V2
4
1
u=1+—
V2
du = -2 dv
3
idu =Ldv
2 V3
-
Lgdv—ﬁfu“du
1Y 2
,(1+—) v3
v2
2
=-4(” ]+C
-2
= 2 +C

m) J csc? 46 cot? 40 dO

u = cot40
du = -4csc240dO

%du = csc246d6

Jesc2 46 cot2 40 d6 = i Ju2du

1 43
_—1”—+C
4 3
_ -cot? 40
12
n)J' e* +sin x
\/ex—cosx
U =e*—cosx
du = (e* + sin x)dx
J €X+s1nx dx:J’ 1] du
ver —cos x uz
=2ur +C
=2ve* —cosx + C
2Arcsect
o [ =

u = Arcsect
1
= —dt
N2 =1

33
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DArcsect

j dt = [2vdu
12 =1
214
= +
In2

D Arcsect

" In2

+C
p) J(ax + b) dx

u=ax+b
du = adx

la’u = dx
a

Sir#-1
J(ax + b)) dx = lJu’du
a

1

ar+1
:i(ax+b)’+1
a (r+1

ur+l

Sir=-1 J(ax+b)'dx = lJ.ldu
a’u
= Linfu|+c
a

= lln‘ax+b‘+C
a

7. a) I = J.(e% +36-*)dx = Je%dx+ J36xdx

-X
U= 3 v =6x
1 dv = 6dx
du =—d
" 3 o édv:dx
3du = dx

I= —3jel‘du+%f3vdv

= _3eu+iL3v +C

6 In3

= 3¢5 + !

30 +C
3

n
b) I = J(sin (%) — cos 49) do = fsin (g) d6 — [ cos46d6

0
n=y v =40
X dv =4d6
d“zgde idv:de
Sdu = do

1= 5fsinudu—%jcosvdv

= —500su—%sinv+C

= —SCos(gj— lsin4(9+ C
5 4
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1

— — t —
c) I=]+/8 tdt+3j\/9+t2 9[\/;(“\/;)5(#

v=9+12

w=1+~1
dv = 2tdt

dw = let

22

ldv =tdt
2

2dw =

1
—dt
NG

I=-[uidu+ %fv%dv —92) [ wsdw

= %\/(8—1)3 +3V9+ 12 +

B
2(1+ 1)
2
d)y I= Isei/; X dx — Jx3 csc2 x4 dx
u=~/x v = x4
— 43
du = 2\1/_ dx dv = 4x3 dx
lx idv=x3dx
2du = ——dx
Vx
I=2Jsec2udu—ifcsc2vdv
=2tanu—i(—cotv)+C
4
:2tan\/;+%+c
1 1
e) I = -6 dh
) J‘(3h+1)2 J‘5h+6
u=3h+1 v=5h+6
du = 3dh dv =5dh
1
3 u = dh Ly = an
5
I—i Ldu—éj.ldv
37 u? 57y
- —gln\vHC
3u 5
_ -1 _6ln\5h+6\+c
33h+1) 5
D=4 g sfevan s L Lo
X 37 xInx
u=10gx V=-X w=Inx
1 J dv = -dx p ld
_ w = —dx
xin1o | v = x
In10du = —dx
X
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I=4mmfmm+5hwh+ljidw
39w

u? 1
=4In10— + 5¢" + —In|w|+ C
2 3

In|In x|

3

=21n10(10gx)2+i+ +C
e)C

8.®I=J

e X X
g I_J-l+e2/‘dx_-[1+ezx &
u=1+e* dvieid
du = 2e?* dx v=edax
ldu:ezl‘dx
2
11 1
et g et
=%ln\u\—Arc tanv + C
2x
:%—Arc tan (e*) + C
m1=jﬁizw—fiﬁﬁw
X X
u=InJx v=Inx
duzi( ! jdx d—ld
Vx \2x il
2du=ldx
X
I=2Judu—_[v%dv
LW
=2 5 3 +C
2
= (nyz) - W o
3
i I= Jesint costdt — [ ecost sint dt
u = sint Vv = -cost
du = costdt dv = sintdt
I:fe“du—fe"dv
=et—e+C
= esint —ecost 4 C
D oI= Jsm(lnx) dx+Jln(smx) dx
X tan x
u=Inx v = In(sin x)
du = 1 dx dv = £8X gy
X sin x
1
dv = dx
tan x
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I = Jsinudu+]vdv

V2
=—cosu+7+C

. 2
= -cos(Inx) +w+c
K) I = JM(M — et cot(et)dh
u=1Inh v=el
1 dv = e"dh
du = Edh

I =]tanudu—Jcotvdy
= -In|cosu| - In|sinv|+ C
= -In|cos(Inh)| - In|sin (e")| + C

sec(l)
D I= X dx+Jde
X

x2 NS
s \
L1 v=JT
) d 1 d.
B v =——=dx
du = L ax 2Jx
* 2d 1d
v = —dx
-du—idx Vx
x2
N J

I = -Jsecudu+2,fcscvdv
= -1n‘secu+ tanu‘ - 21n‘cscv+ cotv‘ +C

sec(i)+ tan(i) - 21n‘csc\/;+cotx/;‘ +C
X X

X
cos(3x2+4)

=-In

dx = [xsec(3x2 + 4)dx

u=3x>+4
du = 6xdx
ldu = xdx

6

1= lfsecudu
6

= éln\secu + tanu|+ C

_ Infsec3x? +4) + tan3x> + 4)|
- 6

c

b) I = Jesc2 6 esc2(cot6)do

u = cotf
du = -csc?26do
-du = csc20do

I =-Jcsctudu
= -(-cotu)+ C
= cot(cotf) + C

© 2009 Chenelitre Education inc.



36 EXERCICES RECAPITULATIFS

¢) I =[3xtan(3x2)dx

u = 3x2
du = 6xdx
la,’u = xdx
6

I= éftanua,’u
6
1
= 5(—ln\cosu\)+C

- 2
_ -Infcos3x ‘+C
2

d) I =[tan? (5t + D)dr = [(sec? (5t +1) - 1)dt

u=>5+1
du = 5dt
ldu=dt
5

~
Il

I'sec2 (5t + 1)dt — [1dt

é]sec?udt—t+C1

:ltanu—t+C
5
_ tan(551+1)_t+c

e) I = [ (sec? 50 + 6'sec 50 tan 56 + 9 tan2 50) dO
= [(sec? 50 + 6sec 56 tan 56 + 9(sec? 50 — 1)) dO
= [(10sec? 50 + 6 sec 50 tan 50 — 9) d6O
= [(10sec? 50 + 6sec 56 tan 56) dO — [9d6

u =56
du =5d6
ldu =dO
5

= %f(lOseczu+6secutanu)du—9fd0

= l(IOtanu +6secu) + C, —
5

= 2tan50 +

6sec 50
5

1 — 2
) Izj'(smx _ 1—cos x)dx
cos2 x COS X

-90+C

:J' 1(sin x) dx—J.

COS X COS X COoS X
= [secxtan xdx — [sec xdx + [ cos x dx

=secx — ln‘secx+ tanx‘ +sinx + C

© 2009 Chenelitre Education inc.
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g) Solution 1
I = Jcot psec? (pd(p

J' cos3 ¢
sin? @ cos2

J-cosq) do
sin3 @

u = sing
du = cospdo

I= Jsci(r)li(;dga = Ju%du

= +C

- +C
2sin? ¢
Solution 2

sec?

I=[cotd psec2pdo = _[ do

tan3

u = tan @
du = sec>pdo

- e [

b Jue()e
- J'(% - CO; x)dx (cosx = cos? [g) — sin? (%D

X sinx

2 2

+C

1 .
=—(x—-sinx)+C
S x)

i) Jsint + cost)2dt = J(sin2 1 + 2sint cost + cos? 1) dt
= J(l+25intcost)dt

= [1dr + [ 2sintcostdt

=1+ C, +]2sintcostdr

u = sint =t+C +2fudu
du = costdt
=t+C +2(2)+C
=t+sin2t+C

P I= Jde = 8 csc(1— 4x)dx

sin (1 — 4x)
u=1-4x
du = -4 dx

iduzdx

4
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1= S(i)fcscudu
4

= —2(—ln\cscu+ cotuD+C

= 2In|esc (1 — 4x) + cot (1 — 4x)| + C

cost~/sint

K Izj dt

sin ¢

J‘ cost
sint

1 u = sint
uz du = costdt

=2t +C
= 2«/sint + C

) I:J' tan 6 46
1+ secO

_ sin @ 1 1 40
cos O (1+ )
cos O

_J‘sm@ cos 6

cosO cosO +1

=J' sin @ 46
cosO +1

u=-cosf+1
du = -sin6do
-1du = sin6d6

1
1=-[La
g
= -Inju|+C
= -In|cosO + 1|+ C

m) I = [sin¢cos(cos? @ — sin? @
= [singcos @ (cos? @ — (1 - cos? @) do
= [sinpcosp(2cos2 @ — 1) do

U= cosQ
du = -sin@pdo
-du = sin@pdo

I =-Juu?-1)du
= Judu—ZIu»‘du

2 ut
:"——2( )+C
2 4

2 4
_cos’p _ costg ‘C
2 2
n Jstxdx:JZsmxcosx
COS X CoS X
=2 [sinxdx
=-2cosx+C
4
9. I =|——dx
D 1=

dx

u=1+Jx = Jx=u-1

— 1 —
du—z\/;dx:>2\/;du—dx
I=4_[2\/;du
u
-1
=8[L=24
[*=du
_ _ (L
—S(Jldu Judu)
=8(u—1n\uD+Cl

=8(1+vx —m(1+vx)+c
=8/x —8In(1+/x)+C

b) I=[@2+10tdt

u=1>+1
du = 2t dt
ldu:tdt
2
lf o
=—]u’d
2 u’au
10
=l(”—)+c
2\ 10
2 10
20

¢) I=]x2+1)9x3dx

u=x>+1= x2=u-1

du =2xdx = %du = xdx

= [(x2 +1)9x2xdx

~
|

:%fzﬂ(u—l)du

%(J u'duy — fu‘)du)

S )

211 10

_ @2 DU (a2 410
22 20

+C

Ij RS
Tl —16 "

u=x3-16= x3=u+16

du =3x2dx = %du = x2dx
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3
I = | ————x%dx
J.\/)63—16
ziJ‘u+16du
3

Ju
%(J.u%du + 16ju%du)

g\/()ﬁ - 16)2 +%\/X3 -16 +C

e) I =](6x+5~2+3xdx

u-—2
3

u=2+3x = X =

du = 3dx :>ldu=dx

1:%[(6(”;2%5)\5@

%f(Zu—4+5)\/;du

1 3 L
5.’.(2”2 + m)du

1 ZM% u%
=3 5 +§ +C
2 2
5 3
:4\/(2;5- 3x) +2J(2;3x) P

f) I=J. e dxz.[ e exdx

1+ e 1+ e

u=l+e* =e* =u-1
du = e*dx

Iz'[u;ldu

1

=[ldu- [~d
u J.u u
=u—Injul+C

=(+e)—In[l+e|+C
=e'—In(l+e¥)+C

g 1= [HEE

x(x+1)
u=-x = x=u?
du= ! dx = dx = 2/x du

2Jx
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4u +u
I= [ 5 xa
Ju2(,42+1) T

=2fwudu
u?(u? +1)
4du+1
=2
J.142 +1
2u 1
:4J. du+2J' du
u? +1 u?+1
=4In|u? + 1|+ 2Arctanu + C
=4In(/x +1) + 2 Arctan/x + C

du

by I= J(4+3x)4 dx

u=4+3x = x=(u_4)

3
du=3dx = dxzédu
(5%
Izl' 3 du
3 u*
2 _
:i u 8u+16du
27 u*

= %(ju‘zdu —8Juddu + 16Ju’4du)

-1 -2 -3
S T S P L e
2701 T2 3

-1 4 16
+ - +
27(4+3x)  27(4+3x)2  81(4 + 3x)3

. a) I:2J.x%dx+7jx%dx—5j‘idx+j%dx
X

u=~/x

du = dx

1
2Jx

=" 1 14Jx = 5In|x|+ 2" + C

4/ x3
3

1 1
b) I = dt =
) J.t2+t+1 -[(t+1)2

u=t+1
du = dt

=jidu=i+c: 1 e
u? u (t+1)
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¢) I = Jexsin*(e¥)cos(e*)dx

u = sin(e*)
du = cos(e*)e*dx

sin’ (e*) +C

5
I=fu4du=u—+C:
5 5

2x
d) 1= fzieu dx + [2e2vdx + [1dx
u=72+ex v =-2x
du = 2e?*dx dv = -2dx
ldu:ehdx idv:dx
2 2

I = %J‘idu+ 2(%)](3"&) + fldx

=iln‘u‘—ev+x+C
2

_ In(2+e%)
2

e) I = J.(x% —4)6‘?I +£)dx
X
_3a0 24xi
5
3 i

- +4ln‘x‘ +C
5 5

f) 1:](2+ijdu=12du+j 3

3u+1 3u+1

—e>+x+C

+4In|x|+C

h=3u+1
dh =3du

ldh =du
3

1 1
I =20du+3[ L) [Lan
Ju (3)”

=2u+ln‘h‘+C
=2u+Inf3u+1/+C

= -x2 — — 1 )
g 1 J(x X 1+l—x dx
=—Jx2dx—dex—,fdx+J.

1
1—-x

dx

u=1-x
du = -dx

X3 x2
Izi—x——x—ln\l—xHC
3 2

h) I =a2+b2 [di = a2+ b2t +C

i 1= jcsc%(l — x)ese (1 — x)cot (1 — x) dx

u=csc(l—x)
du = csc(l — x)cot(l — x)dx

_ ZCSC%(I—X) +C

Izju%duzgu%+C 3

) 1= I'sec?2 6 tan® 6d6 + [sec? 6 tan 6 sec 6 dO

u = tan @ vy = secH

du = sec260d6 dv = secO tan6db

I=ju3du+fv2dv
4 3
=L Y.c
4 3

tan*@ sec3 6
= + +C
4 3

0[O ae-ef 1
1+ cos2x 1+ cos?x —sin? x

=6f dx
2cos? x
=3[sec? xdx
=3tanx +C
1 1 1
D I= dy = — dy
2 2
7(1—Lj V7 1_( y )
7 J7
_ Y
u Nl
1
du = —d
77
N7 du = dy

J7 N1 —u?
= Arcsinu + C
: y
= Arcsin| == [+ C
(%)
1
m) [ = | —————dt
) jtlntx/lnzt—l
u=Int
duzldt
t

1
I = | ——d
-[u\/uz—l "
= Arcsecu + C
= Arcsec(Int)+ C
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-1 |
n =8 ————dr+8[——2-ud I==|0-uwuzd
) J. 1= x2 . J. 1— (x2)2 * 2.[( ) du
—IJ' 1 1¢ 3
= uzdu+7J.u2dM
u=1-x2 v = x2 2 5 %
du = -2xdx dv = 2xdx _tw Lw o
P i 23%25
) U= xdx Edvzxdx 2 2
- — 2)3 — 2)
J(13x> A 5x> e
11 1 1
I=8—|—dul|+8|— d
(2."”% u) (2'[\/1—1)2) v ) / J- el dt J- et d[
1 iy = =
= -8u2 + 4 Arcsinv + C e(e?t —1) el J(e)? -1
=-81—x2 +4 Arcsinx? +C
u=e
0) I =3]x*dx+3]x2(x3+1)2dx du = e'dt
_ 1
u=x3+1 I=|—oudu
du = 3x2dx J.”V"‘z_l
ld 24 = Arcsecu + C
o du = xtax = Arcsec(e’) + C
X 1
s) I = dx +2 dx
I= 3Jx4dx+3(éjju12du I\/l—x2 J\/l—xz
5 13
e w=1-x
_£+(x3+1)'3 e ldu=-2xdx
5 13 _Eduzxdx
pI= 4+dx=é eixzdx |
9(6 +1) 2er +1 [=—= 1, du + 2 Arcsinx + C,
9 3 29 uz
=-J1—-x2 +2Arcsinx+C
2
“=3¢ o 1= ! du= [ —S— du
el ((eu)Z + ]) (eu)Z +1
du = =e*dx
éa’uze)‘dx v =et
2 dv = e"du
1
_1(3 1 I = dv = Arctan(v) + C = Arctan(e*)+ C
1_9(2)Ju2+1d” Ivz“
1
= —Arctanu + C _ [sec?ftanf
o R ey
:fAmtan(—)+C
6 3
u=1—-tanf = tanf =1—u
@ 1 =lx2a1- 2% dx du = -sec20d0 = sec20dO = -du
=1- 2 2:1— —
u =l “ 1:}1 ”(-du):-jldwjldu
u u

-1
du:-2xdx:>xdx:5du =—ln‘u‘+u+C

=-In|l - tan 6|+ (1 - tan 6) + C
= —1n‘1—tan0‘—tan0+C

© 2009 Chenelitre Education inc.



Calcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

) I=§f1n7_51nxdx
2 X
=§1n7jidx—§ Inx g
2 X 2 X
u=Inx
du=ldx
X

I = 3ln7'|.ldx—éjudu
2 X 2

_ 3In7In|x| 5w
2 22
3In7In|x| 1500 x)? L

2 4

2
w) ,=jwdx
x2+1
j(x2+1)+4x+3
x2+1

_'[i :id +4fx2x+ldx+3jx21+ldx

dx

u=x%+1
du = 2xdx
iduzxdx

2
I—Jldx+4( j

x+2In|u \+3Arctanx+c
x+2In(x2+1)+3Arctanx + C

x) [

y 1
Y =L 4
jy2 T2y Jy T—(ny?

u=1Iny

du = ldy
y

I= J‘ﬁdu = Arcsinu = Arcsin(Iny) + C

y) I =3[(3x2-2x)et - dx

u=x3-x?

du = (3x% — 2x)dx

I=3]evdu =3en + C = 3e—) 4 C

z)

b)

c)

d)

e)

EXERCICES RECAPITULATIFS

I = Jesin26¢0320(sin2 26 — cos? 20) dO

u = sin 26 cos 260
du = 2(cos? 26 — sin? 20) d6

%du = (sin2 20 — cos220)d6O

_ _ _psin26 cos 260
=—1je”du =—le“+C - .c
2 2 2

\/_\/—,\/_dy—\/_dx

J.y%dy = Jx%dx

Implicite: 2y = %x% +C

3 2 3

2 2
Explicite : y= (x3+ CIJ , ol ();+ Clj >0
dy = xe*e?, Ldy = xe* dx
dx ey

Jevdy = [xedx
. er
Implicite:  -eY = +C
e‘=Cl—%,oﬁCl——C
XZ XZ
-y—ln(Cl— 2),01‘1 (Cl )>0
er’
Explicite: y= -ln(C1 - —), ol (Cl - 7) >0
4+ ycosy
————= |dy = (sec? x — 3x3)dx
y
4Jldy + Jcos ydy = Jsec2xdx — 3] x3dx
y
.. . 3x4

Implicite: 4ln‘y‘ +siny = tanx — e +C
Explicite: aucune

ﬂ—yx+ y dy—y(x+i)dx
dx

J.édy = fxdx + J.édx

2
Implicite:  In|y|= % - L4 ¢
2 x
y= e(é7%+c) = e(%fi)ec
Explicite: y = Cle(%_%), ou C, = e
a1+ xz) + xy—2x=0

1+ xz)dy = (2x — xy)dx
1+ x2)dy =x(2-y)dx

1
dy =
2—y Y 1+ x?

dx

© 2009 Chenelitre Education inc.
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Implicite: -In|2 — y| = %ln\l +x2+C

In]2-y|= %ln(1+x2)+lnCl, ol C; = e€

C
In[2-y|=In—=
12—yl T
C
2 _ . S
1251 N1+ x?
C
Explicite : =——~ _ 42 00C, >0
P MV e !
f) xcosydy:de
1+ tany
cosy[1+ Smy)dy: 1+\/;dx
cosy X

fcosydy+ Jsinydy = Jldx+ J.x%dx
X

Implicite : siny — cosy = ln‘x‘ +2Jx+C
Explicite : aucune

12, 2) D _ X
dx y
ydy = xdx
,fydy = [xdx
2 2
Rl x—+C
2 2
En remplacant x par 4 et y par -3, nous obtenons
2L, ¢
2 2
c=21
2
2 2
donc L = 7
2 2 2
y2=x2-7
d’oity =-~/x2-7 (car y <0)
b) ds _ s
dtt
lds = 1dt
N t

1 1

—ds = |—dt
Jre=1

In|s|=1In|t]+ C

En remplacgant s par 20 et ¢ par 5, nous obtenons

In20=In5+C
In20—-In5=C
In4 =C
donc Ins=Inr+Ind4 (s>0,7r>0)
s = elnt+]n4
s = eln4elnt
d’ous = 4t

© 2009 Chenelitre Education inc.

Calcul intégral, 4°

édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

c)

d)

e)

x+3dx=
x—-5

y
J(l + x§5 a'x) = Jl(§+ yeyz‘l)dy

21
x+81n\x—5\=ln\y\+%+c

20021
(1+ y%e )dy

En remplagant x par 6 et y par 1, nous obtenons

0
6+81n1:1n1+%+C

c-u
2
-1
d’oﬁx+81n‘x—5‘:]n‘y‘+e +ﬂ
2 2
ﬂ = e2x-y
dx
dy = e*e dx
evdy = e**dx

Jevdy = Je2 dx
e’ = lezv" +C

En remplagant y par 8 et x par 4, nous obtenons

632l63+C
2
e
2
donc e¥ = lezx + le8
2 2
2x 8
d’Oily:ln(e +e)
! dy = xdx
3-S5y
j ! dy:fxdx
3-S5y

- 2
-5y =24 c
5 2
En remplagant y par 0 et x par 0, nous obtenons
i1n3:C
5
- 2
donc —lln\3—5y\ = x——llnS
5 2 5
2In|3-5y[ = 5x2+2In3
552
1n\3—5y\:57x+1n3

522
3-5y=¢2 "3 (car y< =

2

. 52 3
d'olly = 3¢ 2 +g

1
cos? x
jseczxdx = jsintdt
tanx = -cost + C

dx = sintdt
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En remplagant x par % et ¢ par 7, nous obtenons

Vd
tanz =-cosm+C

1=1+C
0=C
donc tan x = -cost
d’ou x = Arctan (-cos?t)

g) %dv =2t +3dt
v
Jv2dy = [t/2t + 3 dt

u—73
2

u=2t+3 = t=

du = 2dt :dt:%du

Iv2av = %JM;3\/;du

IV'de = %J.(u% — 3u%)du

1 1w u:
— == —=-3=|+
i 33 c
2 2
- 5 3
A J@i+3y  Jer+3) C
v 10 2
En remplagant v par 5 et ¢ par 3, nous obtenons
- 5 3
AV Ve
510 2
o243 27
5 10 2
C=-11
- 5 3
done Lo NQ@i+3p  Jar+d
v 10 2
_J@r+3)5 =521 +3) —110
10
s 10

T 0+ 5421+ 3) - J2r 43y

sm9+c059d0_ y+1

h = d
) §in6 1427
0 1
[1do+ [ a0 = [—2—ay + d
Jsine '[1+y2 Y J1+y2 Y
2
0+1n‘sin0‘:M+Amtany+C

En remplagant y par O et 6 par %, nous obtenons

£+ln1 :ln—1+Arctan0+C

2
C =

ST IS

=

2
d’olt 0 + In|sin @] = %+ Arctany+§

EXERCICES RECAPITULATIFS 43

.a) f7(x)=e*+e* +cosx

F/(x) = [ (ex + e + cos x) dx
f/(x) =e¥ —e* +sinx + C
En remplagant x par 0, nous obtenons
f/(0) = €% — el +5in0 + C,
I=1-1+0+C,
1=¢C
donc f’(x) = e* — e +sinx + 1
f(x) = [(e¥ — e +sinx + 1) dx
f(x)=e*+e* —cosx+x+C,

En remplagant x par 0, nous obtenons

fO)=e%+e0 —cos0+0+C,
2=1+1-1+G,
1=0C,
d’oll f(x)=e*+e*—cosx+x+1

b) g”(x)=12x -8
g’ (x) = J(12x — 8)dx
g'(x) = 6x2-8x+C,

En remplagant x par 2 et g’(x) par 11, nous obtenons
11=6(2)2 -8(2) + C,
3=0C
donc g'(x) = 6x2 —8x+3
g(x) = [ (6x2 — 8x +3)dx
g(x) =2x3 —4x2+3x+C,

En remplacant x par O et g(x) par 1, nous obtenons

1= C2
d’ o g(x) = 2x3 —4x2 +3x +1
” 6
C) k (.X) = ;
6 6
Kix)=|—dyx=—+C
W= o !
mnomlale(3.k(3)) = 0,25
1025
k'(3)
k'(3) = -4
ﬁ +C=-4
3
Cc=-2
-6

donck’'(x) = — -2
X

-6
k(x) = j(; - 2)dx
k(x) = -6ln‘x‘ -2x+C

En remplacant x par 1 et k(x) par -5, nous obtenons

-5=-6In1-2(1)+C,
C,=-3
d’ott k(x) = -61In|x| - 2x -3
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d) h”(x) = 6x

. ﬂ_ y
W(x) = J6xdx Alnst =
h(x) =3x2+C, dy dx
h(x) = [(3x2 + C,)dx vy x—4
h(x)=x3+Cx+C, 1

J‘i dy = J dx
En remplagant successivement x par O et x par -3, y x—4

nous obtenons ln\y\ = ln‘x—4‘+C
@D s5-6 In|y| = In|x — 4| + In| D|
@ -4=3P+CE3)+ G douy = D(x—4)

De (D, nous trouvons C, = 5. ¢) > with(plots):

> cl:=implicitplot((x-4)"2+y"2=1,x=-2..10,y=-6..6,color=red):

En substituant cette valeur dans @’ fous avons > c2:=implicitplot((x-4)"2+y"2=5,x=-2..10,y=-6..6,color=red):

-4 =-27-3C, +5 > c3:=implicitplot((x-4)"2+y"2=9,x=-2..10,y=-6..6,color=red):
donc C, = -6 > c4:=implicitplot((x-4)"2+y”2=25x=-2..10,
d’ot A(x) = x3 —6x+5 y=-6..6,color=red):
d > dl:=plot(3*(x-4),x=-2..10,y=-6..6,color=blue):
14. a) d—y = xy > d2:=plot(-0.5%(x-4),x=-2..10,y=-6..6,color=blue):
* > d3:=plot((x-4),x=-2..10,y=-6..6,color=blue):
ldy = xdx > d4:=plot(0.2%(x-4),x=-2..10,y=-6..6,color=blue):
Yy > display(cl,c2,c3,c4,d1,d2,d3,d4,scaling=constrained);
J.ldy = [xdx 6
y o
Iy =2 +cC g
nlyl =+ y - \
Y 2 .‘J“{l X
M:e%w /f\ ‘ (810
x 44 /
V] = ece -
(2 -6 ’
y=ke7,ou k #0 .
d) En remplagant x par 6 et y par«'3
b) i) En remplagant x par 2 et y par e, nous obtenons dans (x —4)2 +y2 = C,
e = ke? nous obtenons (6 — 4)2 + (x@)z +C,donc C="7et
Ainsi k = 1 dans y = D(x — 4), nous obtenons V3 = D6 - 4),
1 2 donc D = ?,
dotly = —e7 .
ouy e ¢ d’ou les équations (x —4)> + y2 =7

ii) En remplacant x par -1 et y par -e, nous obtenons oty = % (x —4)

-e = ke?
Ainsi k = e 16. a) y= K =Dk
d’ouy= -\/ze% ) NS R N
x B
15. a) (x—4)dx+ydy=0 m NS (cark—y\/;)
vdy = (4 —x)dx -y
Iydy=1[4-x)dx ™
N C ) i ~ 2
S +C Puisque la famille F, est orthogonale a F|
4-x2+y=Cou(x—47 +y2=C m =L (carmym, = -1)
m
Ainsi chaque courbe est un cercle centré au point d 1_1 2
A(4, 0) et de rayon /C. Lo =—
dx -y y
b) Soit (ZX)
m = 4ox (famille de courbes en a) ou L 4;’“) [ydy =J2xax
y dx y )
X -x+c
La pente m, de la famille cherchée est 2
) o Fo Y 2
m, = Y (carmzz lj douFZ.2 x2=C
x—4 m,
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2 b
b) FlzyzietF,:y——)ﬂ:C )
Jx =2 En remplagant x par 0 En remplacant x par 0
ety par3 etz par 3

i) En remplagant x par 4 et y par 2, nous obtenons

dans F|:3 = ¢ + k, donc k = 2 dans F,: 3 = ke®, donc k = 3

ok P2 _ _
2—ﬁ,dOHCk=4 i T—(4)2—C,doncC—-14 ylzex+2 Zz:Sex
4 i 2
Courbe de F|: y, =ﬁ Courbederi%—x2:—14 dans F,:3=¢%+C, donc C =2 | dansF,: 32 +2(0) = K, donc K =9
yz=e*+2 C4:z2+2x=9
ii) En remplagant x par 1,44 et y par -5
k Lo X
5= ——=,donck=-6 | —— —(1,44)2 = C,donc C=104264 )
JL44 ) y=e"+5 P =e =3

6 i 2
Courbe de F|: y; = i Courbe de F,: y?“ —x2 =10,4264

=6
x
¢) > with(plots):
> yl:=plot(4/x"(1/2),x=0..10,y=-8..8,color=blue):
> y2:=implicitplot(y"2/2-x"2=-14,x=0..10,y=-8..8,color=red):
> y3:=plot(-6/x"(1/2),x=0..10,y=-8..8,color=blue):
> y4=implicitplot(y"2/2-x"2=10.4264,x=0..10,y=-8..8,color=red):
> display(y,y2,y3,y4,scaling=constrained,view=[0..10,-8..8]);

Six=2y, =e2+5 P Six=2y,=¢-3
En remplacant x par 2
i ety par e? — 3, dans F,

En remplagant x par 2
etypar e? + 35, dans F,

e2+5=e2+C
C=e2+5-¢?
doll y; =e* +(e2+5-¢?)

582—328’2+C
C=¢2-3-¢?
i dolty, =e* +(e2-3-e?)

> with(plots):

8 > yl:=plot(exp(x)+5,x=0..4,color=blue):
o > y2:=plot(exp(x)-3,x=0..4,color=blue):
> y3:=plot(exp(-x)+exp(2)+5-exp(-2),x=0..4,color=red):
v 4l > y4:=plot(exp(-x)+exp(2)+3-exp(-2),x=0..4,color=red):
>display(yl,y2,y3,y4,scaling=constrained,view=[0..4,-3..15]);
2.
14 1
0
121
21 10
.4.77 81
6 67
4]
8 v}
Tom - a2 =10,4264 24
0 4
17. a) ) .
F:{y|ly=e+koukeR} i F,:{z|z=ke, otk eR} d)
d
m, = LY = o m = dz _ kex 7, = 5e* Z, = -3e*
dx dx
—(ijex Six =2,z =5 Six =2, z, =-3¢
et En remplagant x par 2 i En remplagant x par 2
(cark = i) et z par 5¢2, dans F, et z par -3¢2,dans F,
- ¢ Se2)? +22) =K i (-3e2)+22)=K
ﬂ_i_i ﬂ_'l_i K=25€4+4 i K:9€4+4
dx —my e de m oz dod €, 22 +2x =25¢* +4 | dou C,: 2% +2x = 9e* + 4
fdy:—fe'xdx Jzdz = -[dx
2 18. a) a=98
=e*+C 2 =x+C
! 2 ‘ D98
dt
F:{y|y=e*+C} F,: {z]z> + 2x = K} dv=98dt
[dv=1(9.8)dt
v=98t+C
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En remplagant ¢ par O et v par 24,5, nous obtenons

24,5 = 9.8(0) + C,
245 =C,
d’ollv = 9.8 + 24,5

b) dn _ 9,8t + 24,5
dt

dh = (9,8t + 24,5)dt

[dn = (9.8t +24,5)dt
h =-4912 +24,5t + C,

En remplagant ¢ par O et & par 245, nous obtenons
245 = -4,9(0)? + 24,5(0) + C,
245 =C,

d’ou h = -4,912 + 24,5t + 245

¢) A sa hauteur maximale, la vitesse est nulle.
Donc -9,8t +24,5=0

9,8t =245
dout=25s

d) h(2,5) = 4,9(2,5)% + 24,5(2,5) + 245
d’ou 275,625 m

e) Déterminons ¢ lorsque /2 = 0.
4,912 +24,5t+245 =0
24,5 — /24,52 — 4(-4,9)(245)
2(-4,9)
v(10) = -9,8(10) + 24,5
d’out 73,5 m/s

donc t = =10

19. Puisque v _
dt

100 100
=—dt cara = ————
(25 - 21)? (25 - 21)?

dv =100 —1 4

Jav J(25 22

50 .
(25— 21)

En remplagant 7 par O et v par 4, nous obtenons

4:$+C1,donc C =2

25
Ainsiv=—29 42
(25— 21)

. dx
Puisque — = v
d dt

dxz( 20 +2)dt
25-2

50
dx = +2|dt
Jax f(25—21 )
x=-25In|25-2¢[+2t+C

Distance parcourue = x(7) — x(3)
= (25In11+14) — (25In19 + 6)

= 8+251n(19j
11

d’ou d = 21,66 metres

© 2009 Chenelitre Education inc.
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20. a) a=kt
dv ( dv)
— =kt cara = —

dt dt
Jdv = [kt dr
12
v=k—+C
2

En remplacgant ¢ par O et v par 27, nous obtenons
27 = kO + C, ainsi C = 27, donc
12
v=k—+27
2
En remplagant ¢ par 2 et v par 24, nous obtenons
2 -
24 = k@ + 27, ainsi k = —3, donc
2 2
-312

v = +27

372
dx _ -3 +27 (carv = d—x)
dt dt

4
Jdx = (—+ 27)dt
3

x=—+27t+C
4
En remplagant ¢ par 2 et x par 55, nous obtenons

-(2)3 .
55 = 4 +27(2) + C, ainsi C = 3, donc

-13
x=—+27t+3
4

) v(4) = 3(j) +27 = 15, d'ott v(4) = 15 m/s
x(4) = (4) +27(4) +3 = 95, d’ob x(4) = 95 m

i) v(7) = '3(7)2 +27 = -9,75, d’ol v(7) = -9,75 m/s
w7y =D ) +27(7) + 3 = 106,25

d’ou x(7) = 106,25 m

b) En posant v = 0, nous obtenons

32 720
4

t2 =36, donc t = 6s (-6 esta rejeter)
Ainsi la particule s’arréte apres 6 secondes et change
de direction, car v change de signe.

D digg 49 = XA —x(0)=95-3=92
d’ou d[os,4s] =92m

ii) d[Os,7s] = d[Os,GS] + d[es,m

x(6) = x(0) + | x(7) — x(6)|

111-3+(106,25 - 111
=108 + 4,75

dotidyg, 5 = 112,75 m
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21. a)

b)

22. a)

a=~2v+9
ﬂ=x/2v+9 (carazﬂ)
dt dt
j;dvzjdt
V2v+9
N2v+9 =1+ C

En posant = 0 et v = 0, nous obtenons

9 = 0+ C, ainsi C = 3, donc

N2v+9 =1+3
2v+9 = (r+3)2
2
v=%+3t (équation 1)
dx _1? ( dx)
—=—+3t carv = —
dt 2 dt
2
Jdx = (t—+3tjdt
15
3 2
x:t—+3i+c1
6 2
En posant = 0 et x = 0, nous obtenons C = 0, donc
B 312 .
=—+— équation 2
X=ot (éq )

En posant v = 20 dans I’équation 1,
2
20 = % +3r,donc t=4our=-10 (arejeter)

d’olt x(4) = 34,6 métres

En posant x = 100 dans 1’équation 2

3 2
100 = 2432
6 2

A I'aide de Maple, nous obtenons
> x:=t->t"3/6+3%t"2/2;
X=1t—- lt3 +§t2
6 2
> tl:=fsolve(x(t)=100);
tl:= 6.268665363
> vi=t->tA2/2+3%¢;
vi=t— lt2 + 3t
2
> v(tl);
38.45407881
d’ou v(6,26...) = 38,45 m/s

dar _ 0,009P
dt

jidP = 10,009 dr
P
In|P| = 0,009t + C

En remplagant ¢ par O (année 2000) et P par 281,
nous obtenons

In281 = 0+ C, ainsi C = In281

b)

c)

d)

23. a)

b)

c)

d)

EXERCICES RECAPITULATIFS

d’od In P = 0,0097 + In 281 @
P = 281¢0,009: @
i 551)
De (1), nous obtenons ¢ =
©. nou 0,009 ®

En posant # = 12 (année 2012) dans @
P = 313 millions

En posant P = 350 dans (3)
(350)
In| —
1= —28L0 _ 94397 .
0,009

d’ou vers le milieu de I’année 2024.

ar = KP ou P est la population
dt et ¢ le temps en années
| Lap = [k ar
P
In|P|= Kt +C
InP=Kt+C (car P >0)

En remplagant ¢ par 0 (en 1980) et P par 2000, nous
obtenons In 2000 = K(0) + C, ainsi C = In 2000, donc
In P = Kt + 1n 2000

En remplagant ¢ par 10 (en 1990) et P par 600, nous
obtenons In 600 = K(10) + In 2000, donc

(5)
In| —
K= 10

10

%)
In| —
dotInP = 1(1)0 t+m2000 @

In| i)

P = 2000e 0 ®
3\
ou P = 2000 (Ej ®

En posant ¢ = 32 (2012) dans 2)
P = 42 bélougas

En posant P = 30 dans ()

[2)
In| —
30 = —197; £ 1n2000

In (i)
. (ﬂ] __\o/,
2000 10

101n (i)
200/ _ 3483

)
10
d’ou vers la fin de I’année 2015 (1980 + 34,88...)

En remplacant P par 1 dans (1) (notez qu’on ne peut pas
remplacer P par O, car In 0 n’est pas définie), r = 63,1,
d’ou vers le début de 2043 (1980 + 63,1).

> P:=t->2000%(3/10)A(t/10);

3 (1/101)
P:=1t — 2000 (—)
10

> plot(P(t),t=0..tl,color=orange);

=

© 2009 Chenelitre Education
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2000
26. a)
|soo-\\
P(t) = zooo(%) i
1000 1\
\
\
500 \\
0 10 20 30 40 5 60 70
t
s N R
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y 22000 (3/108) " X, =0
(X/10) X, =60
\Y,= X, ,=10
\Y3: Ymin=g
\Y,= Y, ., =2500 b)
\Y,= Y, =500
\Y6= Xres=
. J J
7
GRAPH 27. a)
. J
2. P _ o
dt

fidp = -0.04dt
P
InP = -0.04f + C

Ne connaissant pas la population initiale, nous
remplagons P par P lorsque 1 =0
nous obtenons In P = -0,04t + In Py (1)

En posant P = % dans @, t=17,328...

d’ou environ 17,33 jours.

25. a) % = -0,0550

1
—dQ = [(-0,055)dt

jQ 0 =1(-0,055)
InQ =-0,055t+C (car Q > 0)

En remplagant Q par Q et 7 par 0, nous obtenons
In 9y =-0,055(0) + C,donc C = InQ,

ainsi
InQ =-0,055 +InQ,
Q = Qe 0055t @

En posant 7 = 3 dans (2), Q = 0,850,

b) En posant 7 = 24 dans @, 0 = 0,27Q,, d’ou environ
0,730, est désintégrée.

¢) Enposant Q = % dans @, t = 12,6 heures.
d) En posant Q = 0,010, dans (1), t ~ 83,7 heures.

© 2009 Chenelitre Education inc.
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28. a)
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a9 _ -0,01870
dt

1
—dQ = [-0,0187 dt
Io
InQ =-0,0187t+C  (car Q > 0)

En remplagant Q par Q, et 7 par 0, nous obtenons
InQ, =-0,0187(0) + C, donc C = InQ,

ainsi
InQ, =-0,0187t + In Q, @
Q — Q()e’0~0187’ @

En posant Q0 = % dans @, t = 259 ans.

Puisque Q = %, 0 = 0,0078Q,
d’ou il reste environ 0,78 % de la quantité initiale.

4P _ kp
dh
d—Pdeh
P
jidP=Jth
P
InP=Kh+C (car P > 0)

En posant P =1 et & = 0, nous obtenons
Inl=K(0)+ C,doncC =1Inl=0,
Ainsi In P = Kh

En posant P =0,56 et h =5, nous obtenons

In (0,56) = K5, donc K = M, ainsi
1n p = 100.56) (05’5 9, @

P _ eln(()sj())h @

P=(0567 @

En posant / = 8,85 dans (2), P = 0,358....
d’ou P = 0,36 atm

En posant P = 0,5 dans (D),

1n(0,5) = 1(0:36),
=109 5955
In (0,56)
d’ou h = 5977 metres
ar = (0,04 — 0,01)P — 240
dt
dip — dt
0,03P — 240
L E——
0,03P — 240

1 1nj0,03P — 240/ =14 C
0.03

s

En posant P =46 000 et r =0 (en 1995), nous obtenons

L 1n1140 = 0 + C, donc ¢ = 1n1140

0,03 0,03
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b)

29. a)

b
c)

=

0,03P —240| = 1 + In1140
0,03
In(0,03P — 240) = 0,03r + In1140 @
(car (0,03P—240)>0)
0,03P — 240 = 1140¢003
0,03P = 240 + 1140003

P = 8000 + 38 000¢%0% (2)

En posant 7 = 20 (en 2015) dans (2),
P =77 240 habitants.

o1
ainsi ——1In
0,03

En posant P = 92 000 dans (D), ¢ = 26,44 années.

AN _ k(500000 = N)
dt
500000 — N
J%dN:JKdt
500000 — N

-In|500000 — N| = Kt + C
En posant N =50 000 et ¢ = 0, nous obtenons

-In 450 000 = K(0) + C, donc C = -In 450 000.
En posant N = 80 000 et # = 2, nous obtenons

15
In (—)
-In 420000 = K(2) — In 450 000, donc K = %

15
o(53)
ainsi -In|500 000 — N| = Tl“z ~ In450 000

n(52)
I (500000 — N) = %z +1n450000 (@
(car (500000 — N) > 0)

500000 — N = 450000e 2

In| —
18

N = 500000 — 450000¢ 2 ' (2
ou N = 500000 — 450000 (%)z ©)

En posant 7 = 24 dans (3), N = 303 368 bactéries.
En posant P =450 000 dans @, t = 63,7 heures.

> with(plots):
> N:=t->500000-450000%(14/15)"(t/2);

14720
N:=t — 500000 — 450000 (E)

> NN:=plot(N(t),t=0..150,N=0..500000,color=orange):

> y:=plot(500000,t=0..150,linestyle=4,color=black):

> display(NN,y);

y = 50000
500000 7-------------- P
400000 7
N 300000 - .
200000 | / N(®) = 500000 — 450 ooo[%)Z
100000 1 /'/

0

20 40 60 80 100 120 140

30. a)

b)

EXERCICES RECAPITULATIFS

e N N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y B500000- 450000 X, =0
(147/15)"(X/2) X =140
\Y, 8500000 x::=2
\Y3= me‘n=ﬂ
\Y,= Y, =600000
\Y,= Y., =100000
\Y6= Xres=1
N\ L J
GRAPH )
N\ : : J
ar _ K(T -22)
dt

_[ LU

T-22

In|T -22| =kt +C

En remplacgant ¢ par O et 7 par 55, nous obtenons
In|55 - 22| = C, donc C = In33, ainsi

In(T —22) = Kt +1n33  (carT > 22)

En remplacant ¢ par 15 et T par 45, nous obtenons

ln(é)
In23 = K(15) + In33, donc K = % ainsi

3)
l =
1n(T—22):%t+1n33 @
I“(%)t+l 33
T—-22=¢ 15 '™
m%)
T=22+33¢"' @)
ou T=2+ 33(%)'5 ©)

En posant T = 40 dans (D),

&)
In| —
In (40 — 22) = %H In33

151n(ﬁ)
33/ _ 95184,

In (2)
33

d’oll environ 25,2 minutes.

=

i) En posant ¢ = 30 dans (3),

2
T =22+ 33(2) = 38,03
33

d’ou T = 38,03°C

ii) Soit x, le nombre de litres d’eau a 55° C qu’elle doit
ajouter
150(38,03) + x(55) = (150 + x)40
5704,545...+ 55x = 6000 + 40x
15x = 295,454...
x = 19,69
d’ot 19,69 litres.
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31, AT _ g7 - 4
dt
ar =Kdt (car A =21)
T-21
f L _ar=lka
T-21

In|T-21|=Kr+C

In(T-20)=Kt+C (carT > 21)

En posant 7’=35 et t =0 (17 h), nous obtenons

In(35-21) = K(0)+ C,donc C =In14
ainsiln (7 — 21) = Kt + In 14

En posant 7= 33,5 et t = 1, nous obtenons
In(33,5-21) = K(1) + In 14, donc K = ln(

Ainsi In(7 —21) = In (1124’15 jt +1In14

En posant T=37, In16 = ln(li"5
donc t = -1,178

)t+ln14

12,5
14

)

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

En posant In (7 —20) = In(z — 20)

De Det@
n(3)

ofd), )

t+1n70 = t + 1n 60

10
10 In (gj
)
In| =—
35
t = 4,09 minutes
10 In (ﬁ
7247 dans @), ®), ® ou (®
In (—)

35

b) En posant 7 =

T =z=757°C

Donc, le déces s’est produit environ 1 h 10 min 41 s avant

17 h, d’ou entre 15 h 49 et 15 h 50.

32. a) Soit 7, la température du premier objet.

AT _ k7 20y
dt
j L gr=Tka
T-20

In(T—20)=Kt+C (car T > 20)

En posant 7= 90 et ¢ = 0, nous obtenons
In (90 — 20) = K(0) + C, donc C =In 70
Ainsi In (T —20) = Kt + In 70

En posant 7= 60 et ¢ = 10, nous obtenons
In (60 — 20) = K(10) +In70

o

10

donc K =

)

Ainsi In(T — 20) = —"2 ¢+ In70

o8

T =20+70e 10 '
i
T=20+70 (i)
7
Soit z, la température du second objet.
De fagon analogue, nous obtenons
5

IH(EJ
In(z—-20) = ——=1+1n60
(z ) 10

lu(i]/

6

7 =20+ 60e 10

z=20+ 60(§)10
6

© 2009 Chenelitre Education inc.

®

c)

> with(plots):
> T:=t->20+70%(4/7)(t/10);

4 (1/10¢)
T=t—>20+ 70(;)

> Z:=t->20+60%(5/6)"(t/10);

5 (1/101)
Z=1- 20+60(€j

> t0:=fsolve(T(t)=Z(t));

10:= 4.085688757
> T0:=T(t0);

T0:= 75.69295450
> TT:=plot(T(t),t=0..10,y=50..100,color=orange):
> ZZ:=plot(Z(t),t=0..10,y=50..100,color=blue):
> P:=plot([[t0,T(t0)]],style=point,symbol=circle,

color=black):

> display(TT,ZZ,P);

100 1
t
4\io
9] T=20+ 70(7j
\\‘\\\ 7 |
2l
80 41— T Z=20+ 60(7)
y \\\\\ :
. —
60 1
50 ' '
0 2 ! 6 | IO
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( N ~
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,E20+7@(4/7)" X,, =0
(X/1@) X, =10
\Y B20+60(5/6) " X, =2
(X/1@) Y. =g
\Yy= Y, =100
\Y4= Ysc1=1g
\Y5=. Xres=1

= J L )

f GRAPH

- J

s N <
CALCULATE GRAPH
1:value
2:zero
3:minimum
4 :maximum
EHintersect
6:dy/dx Intersection

X=4.0856888
7:[f(x)dx -

L JT(x) ) (Y=75.692954.

33. a) Soit V, la valeur de I’ile de Manhattan et j, le taux
d’intérét nominal.

dv
R v4
dt /
dv
— = jdt
v J
1
—dv =1[jdt
[yav=1J
In|V|=jt+C

Puisque V =24 lorsque t = 0 (en 1626), nous obtenons
In24 =0+ C,donc C = In24

AinsilnV = jt+In24 (carV>0) ()
Puisque V = 6 x 10'! lorsque =364  (en 1990),
nous obtenons In6 x 10" = j(364) + In24

n(6><10“
Ainsi j= 610" ~In24 _ 24
: 364 364

) =0,0657...

d’ou j=6,58 %

b) De () InV = jt + In 24, nous obtenons
V = 24eit

(6><10”
In

y = 0,0657...
364

V = 24¢(0.0657..)400 = 6,404 9... x 102
d’ou environ 6,4 x 1012 $

En remplacant j par

dv _ 45015V
dt NG

- (1,5
jdV = J‘457d1’

V= 45(2(1’5Mj +C
In(1,5)

34. a)

b)

35. a)

b)
c)

d)

e)

EXERCICES RECAPITULATIFS

En posant V = 2000 et 7 = 0, nous obtenons
90 90

000 = + €, donc C = 2000 —
In (1,5) In (1,5)
Ainsi, V = 220D 1978 03
In(L5)

En remplagant 7 par 10, nous obtenons V = 2578,12 $
d’ot environ 2578 $.

En remplagant V par 2377, nous obtenons

i
2377 = 20T 1778,03
In(1,5)
(LS = (2377 - 1778,03) In (1,5)
90
In(LS)>F = ln(598,97 ln(l,5))
90
ln(598,97 In (1,5))
Ji=— 90/ _oug..
In(1,5)
r=5993...
d’ou environ 6 ans.
AV _ 0.0575v
dt
jl dv = 0,0575 dt
1%
InV = 0,0575t + C (car V > 0)

En remplagant V par 10 000 et ¢ par 0, nous obtenons
In10000 = 0,0575(0) + C, donc C = 1n 10 000

ainsi
InV = 0,05757 + In10 000 @
V = 1000000575 @

En posant 7 = 8 dans (2), V =~ 15 841 $.
En posant V = 20 000 dans (1), = 12 ans.

Soit i, le taux cherché.
InV = it + In10 000 ®

En remplacant V par 15 841 et ¢ par 7 dans (3),
nous obtenons

In15841 = i(7) + In10 000
Ainsi i = 0,0657
d’oui=657%
Soit Vj, le capital initial.
InV = 0,0625t + In 'V},
En remplacant V par 15 841 et ¢ par 8, nous obtenons
In15841 = 0,0625(8) + In 'V,
Vy, = 9608 $
Soit V,, le capital initial.
InV = 0,05t +InV|
En remplacant V par 30 000 et ¢ par 25, nous obtenons

1n30 000 = 0,05(25) + In V;
V, ~ 8595%
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52

36. a)

b

=

37. a)

b

=

C

~

38. a)

© 12009

EXERCICES RECAPITULATIFS

dh _ ke gn
dt
dh
£ —Kdr
Jh
1
—dh = [Kdt
Jgran=1
2Jh =Kt +C

En posant & = 64 et t = 0, nous obtenons

2164 = K(0) + C, donc C=16

Ainsi 2</h = Kt +16

Puisque V = m(20)?64 est le volume initial, apres

2
5 minutes il reste v = W

o 64
ainsi h = e car le rayon 20 est constant.
En posant 4 =16 et t =5, nous obtenons

2416 = K(5) + 16, donc K = §8

Ainsi2\/_:?t+16
Jh=g-4
5
4rY’
d’ou h = (8 - ?) , exprimée en cm.

En posant 4 = 0, nous trouvons ¢ = 10. Il faut 10 minutes
au total pour vider le réservoir, d’ou il faut 5 minutes
pour vider le reste.

Soit Q, la quantité de sel dans I’eau a chaque instant.
30 litres % 0 kg

min litres
chaque minute la quantité de sel s’élimine au rythme

de 30 litres % Qkg 0O

Nous ajoutons = 0 kg/min, et a

- - = = kg/min
min 900 litres 30
Aingi 42 - 2
dt 30
0 _ -1,
0 30
1 -1
—dQ = | —dt
JQ Q ,[30
-t
InQ=—+C car Q >0
0 30 (car Q > 0)

En posant Q = 100 et 7 = 0, nous obtenons
In100 = 0 + C, donc C = In 100

Ainsi InQ =%+ln100 @
d’ ot Q = 100e% @
En posant 7 = 60 dans (2), Q = 13,53 kg.

En posant Q = 0,05 dans (1), 7 = 228 min,
d’ou environ 3 h et 48 min.

Soit Q, la quantité de sel dans I’eau a chaque instant.

20 litres % 0,2 kg
min litres

chaque minute la quantité de sel s’élimine au rythme

Nous ajoutons =4 kg/min, et a

Cheneliére Education inc.

c)

d)

€)
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de 20 l{tres « 0 lfg — ng/min
min 700 litres 35

d’oﬁgz (4—2]

dt 35
dQ  _ dr
140-0 35
1 1

dQ = [—-dt
J.140—Q 0=

In (140 — Q) = é +C  (car 140 > Q)

En posant Q =0 et # = 0, nous obtenons
-In140 = 0+ C, donc C = -In140
t
-In(140 — Q) = — —1n140
( 0) 35

Ainsi In (140 — Q) = é +1n140 ©)
d’ol O = 140 — 140e% ®
En posant ¢ = 24 dans (2), O = 69,5 kg.

= 70 dans @, t = 24,26 min.

En posant Q = 7002&

> with(plots):
> Q:=t->140-140%*exp(-t/35);

Q:=1 — 140 — 140e1/350
> t0:=fsolve(Q(t)=70);

10:= 24.26015132

> QQ:=plot(Q(t),t=0..100,Q=0..140,color=orange):
> y:=plot(Q(t0),t=0..t0,linestyle=4,color=black):
> P:=plot([[t0,Q(t0)]],style=point,symbol=circle,color=orange):
> h:=plot(140,t=0..100,linestyle=4,color=black):
> x:=plot([t0,Q,Q=0..Q(t0)],linestyle=4,color=black):
> display(QQ,y,P.x,h);

140 4 - - -~ - y=14o
120 -
100 ~

80 _— =t

PR R T Q =140 — 140¢ 3

40 -

20 |

0 — . . . .

20 40 60 80 100
t

s N R
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW

\Y,B140-140e" (-X/35) X =0

\Y,B140 X, =120

\Y,= X, =20

\Y4= Ynn'n=ﬂ

\Yg= Y, =159

\Y6= Ysc'\=2g

Xres=
N\ J

GRAPH




Solutionnaire
Problemes de syntheses

Chapitre 2 (pagel20)

4 e3x
. de=4—5" 4 N Ju
@ J‘7+Se3x * I7e'3x+5 * f) JlMdM—J )2 du
- +1
ijldu (= Te3x +5)
217 u :7"- (h:u’)
4 3502 +1
= —Inlu|+C 5
2i =§Arctanh+C
= —In(Te* +5)+C 5
21 =§Arctan\/u—3+C
) j 1 dx = ! dx
e +e X +2 -r(62x + 2e* + ]) g) J d = J_ 1 "
= ~d f (v +1)
(e*+l) |
=2|—d = 1
:J.—du (u=ex+1 -[u u (u \/;+)
1 = 2Inju|+C
=, ¢ —2m(t+v)+C
1 X
= +C h
er +1 ) J.\/—
I I xx/_ _ ]
c) JJe“——ld[_j\/mdt —ZJ du (u—\/;+l,du—2\/;dx)
O S _ =121 B
_zju ——du (=) _2J7M di Nx=u-1
3 _ 3,2 _
=L Arcsecu+C zzjwdu
2 u
=lArcsec(ez')+C =2j(u2—3u+3—l)du
2 u
O [ di=2]w + 17 du —2(i—3i+3u—ln‘ \)+c
N/ 372
u=~Nt-1=t=u?+1 (\/_ 1)3 (\/— 1)2
=2t +2u? + 1) du =2[ x; _3 x2+ +3(\/;+1)—1n(\/;+1)]+c
5 3
=2 4" yousc
> 3 i) [/x5=2x% dx = [x3x2 =2 dx
2 s 4 3 1
_g(l‘—l)z+§(l‘—1)2+2(l‘—1)2+c :%R/ﬁdu (u=x2-2)
)5 — 13
:2\/(1 ) +4\/([ D +24t-14+C _34.c
5 3 8 :
) [———dr= [ ————dx “3weontsc
1 + xtan x 1 x(smx) 8
cos x 332 - 2)4
_J‘ X COS X dx - 8 +C

COS X + xsin x
= J.fdu (u = cosx + xsin x)
u

=Infu|+C
= ln‘cosx+xsinx‘+C
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D —2x0 dx = [x33x2 =2 dx
= fx2\3/x2 —2xdx

%J.(u% + 2u§)du

l(éu% +§u%)+ C
2

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

%J.(u+2)i/;du (= x2-2)

2\7
=%(x2 2)%+%(x2—2)%+c
2 _ 9y 3(x2 _ 2y
_3Wer -7 3y -2
14 4
~1+sint
k J\/l—sm dt = |1 —=sint
) I x/1+smt
J‘ Jeos?2 ¢
N1+ sint
:,[ +£cos?t
N1+ sint
- J—du (u = 1+sint)
=12\/;+C
= +2{1+sint +C
1
) I=|——7-d
) J.sinz(pcos2(p ¢
_J'c0s2(p+sin2(pd
cos? @sin? @
29 in2
_J- cos +J- smfp
cos? @ sm2 cos? @sin? ¢
—fcsczfpd(p+fs302qod(p

=-cote +tanp + C

m) [ = j%dx
SInXx — COS X

( n) T . . T
cos| x + = | = cosx cos — — sin x sin —
4 4 4
=cosx| —|—sinx| —
2 2
V2 .
= —(cosx — sin x)
2
sinx—cosxz—\/fcos(x+%j
-1 1
I=——|———dx

b1
cos(x + =
4

= —\_/15 jsec(x +—Z)dx
-1 /4
=—= d =x+—
\/EJSCCM u (u X 4)

= _leln‘secu + ta.nu‘ +C

sec| x +— |+ tan| x + —
4 4

=iln

NG

+C
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sin (sec x) sin x
- J. cos? (sec x)cosZx
sin(secx) 1 sinx
J- cos (sec X) cos(sec x) cosx cosx

dx

= [sec (sec x) tan (sec x) sec x tan x dx

= [secutanudu (u = sec (sec x))
=secu+C

=sec(secx)+ C

0) J'ln(é)lcxﬁ) J'1n4—3lnxd

1n4j dx —3flnx
=1n4j—dx—3judu (u = Inx)
X
H2
:ln4ln\x\—37+C

2
:ln4x—M+C

) I = J'sinecosede

4 —sin6

u=4-sinb = sinf@ =4 —u
du = -cos0df = cos0db = -du

1:_."(4;u)d
:—J(%—l)du

= -(41nfu| - u)+C,
=u—4Inul+C

=4 —sinf —41In|4 —sin0| + C
= -sinf — 41n|4 —sin6|+ C

@ 1= [lo-2)x+ 227 ax

-2

[(x 2)(x+2)3} dx
(x +

(x ) dx
x+2 (x+2)2

u3du (u x—2j
x+2

g

W=

+C

ENGEE -M
W | =

w
=
|
S

B
&}
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2. a) Soit x, la mesure du diametre. i) Enremplacant x par -1 et y par 2, nous obtenons
)2 x x 16 -2 =C,, donc C, = 14
= +h?=x? s 4 )
2 d’ou y* —2x2 =14
h2=x2_£ donch:ﬁx XE]RetyE-OO,-\4/14]U|:\4/14,+00
Soit A. I'aire totale 4 z w ii) En remplacant x par 2 et y par -1, nous obtenons
' ' 1-8=C,, donc C, =-7
3x2  mxt (23 +m o !
A(x) = \/;x +o-= (*/_T)xz dou2x? -yt =7

xe-oo,-\/3,_5 U \/E,Moetye]R
dA:A'(x)dx:(Z\/%#jxd y] [

En remplagant x par 40 et dx par +3%(40) = +1,2, \7#
nous obtenons

dA = (2\/?%) (40)(£1,2) = +79,268 ...

Puisque E, = |AA| et que AA = dA,
nous avons E, = 79,27 cm?

(Lﬂi%w
ma%&Hﬁzgjggi
A A

- |24 4. a) dy _ x?
(2ﬁ+ﬂ)x2 X dx  y*
8 ytdy = x2dx
E <0,02 ,[y“dy = [x2dx
‘% <0,02 (carx = 40) Y_* . -
|dx| <0,02(20) = 0.4 s 5523
d'otl dx = 0,4 cm douy =5 +6 @
dy
3. a 2+ D)—=4xy+ ;
) (x )dx XYy Ty b) QZL:
dy _ y(@dx+1 dx  x L
dx x2+1 (car le produit des pentes doit égaler -1, %(%) = -1)
d 4x+1 ¥\ x
2o %dx dy  -dx
y x2+1 ==,
1 4x 1 roox
—dy = +—7d ddy = - [x2
jy Y J(x2+l x2+l)x Iy Lfy lfx dx
ln|y|:21n(x2+1)+Amtanx+C 3_3=;+k
ln|y|=ln(x2+1)2+Amtanx+C yl 3
—_ = C N
Déterminons I’équation de la courbe passant par y? Pk
1
_ doty,=——— @
o(2.1) S
4 2

2
2 -
Inl=1n (g + 1) + Arctan (?) +C ¢) En posant x =3 et y = 2 respectivement dans () et (2),

B 2 +16Y . . nous trouvons C, = -13 et C, = —, d’ou les courbes
C=1-1In , ainsi sont 8
2 +16Y 3
ln|y|:ln(x2+1)2+Amtanx+1—ln( T ) yl=5'%—13 ety, = 91 5
256e 32 2
douy= —— X2 +1 ZeAn:Ianx
Y (2 +16)? ( ) 8 x
d) Trouvons une autre courbe de chacune des familles
b) dy _ x trouvées en a) et b).
d ¥3
" En posant x = 1 et y = | respectivement dans (1) et (2),
fy3dy = fxdx 2
nous trouvons C; = — et C, = 4
Y_o¥,c 3
4 2 Fonn = s 2 1
yt=2x2=C,ou C, =2C R

3l4 -2
X
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> with(plots):
>yl:=plot((5*(x"3/3)-13)"(1/5),x=0..4.5,y=0..4,
color=orange):

> y2:=plot(1/((9/8)-(3/x))"(1/3),x=0..4,y=0..4,color=blue):

>yl I:=plot((5%(x"3/3)-(2/3))*(1/5),x=0..3.5,y=0..4,
color=orange):

>y22:=plot(1/(4-(3/x))"(1/3),x=0..4,y=0..4,color=blue):

> P:=plot([[3,2],[I,1]],style=point,symbol=circle,
color=black):

> display(y|l,y2,yl l,y22,P;scaling=constrained);

s 2
TN T3
4.
_s[5x3
3] Y = 3 13
y |
2] Y2 o 3
8 «x
I.
Vo =
0 ' 22 34 Xi
[ 2 3 4
X
5. a) K ={y,‘y1 =(x—k)3}
dy
m=——=3(x — k)?
I ( )
-1
m=—— (car mm; = -1)
3(x — k)?
d _ -1
dx  3(x—k)?
fay="1 L
37 (x—k)?
S S
YT 30-n
1
dou F, = = +C
2 {yz‘)h 3(x - k) }
b) i) P(1,-1); en remplagant x par 1 ety par -1, dans F'
etF,
-1 =(1-k)3 donc k =2, dot y,, = (x —2)}
-1 = ! +C, doncC=£,
31-2) 3
1 2
d’ou =—-=
M T3-2) 3
ii) Q(0, 1); en remplagant x par O et y par 1, dans F|
etF,
1=(0-k)3 donc k = -1, dou y,, = (x + 1)
1= ! +C,doncC=z,
300+1 3
1
d’ou =—+=
27530y 3

iii) R(1, 0); en remplagant x par 1 et y par 0, dans F
et I, nous obtenons

0=(-k)} donc k =1, dolt y;; = (x = 1)3

! + C n’est pas définieen x =1,
3x—-1

d’ol y,, n’est pas définie.

© 2009 Chenelitre Education inc.

1

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

c) >fll=x->(x-2)"3;gl |:=x->1/(3%(x-2))-2/3;
fll=x > (x—=2)3
1 2
3x-6 3
>l 2i=x->(x+1)"3;g 1 2:=x-> 1 /(3*%(x+1))+2/3;
fl2:=x > (x+1)3
2

+
3x+3 3

gll=x —>

gl2:=x >

> fl3:=x->(x-1)"3;
fI3:=x - (x—-1)3

> with(plots):

>yl l:=plot(fl I (x),x=-3..4,y=-3..4,color=orange):

>y2l:=plot(gl I (x),x=-3..4,y=-3..4,color=blue,
discont=true):

>yl 2:=plot(fl2(x),x=-3..4,y=-3..4,color=orange):

> y22:=plot(gl2(x),x=-3..4,y=-3..4,color=blue,
discont=true):

>yl 3:=plot(fl 3(x),x=-3..4,y=-3..4,color=orange):

> P:=plot([[I,-1],[0,1],[1,0]],style=point,symbol=circle,
color=black):

> display(y |l I,y12,y21,y22,y|3,Pscaling=constrained);

/

I 2
= + —
3(x+1) 3

Y=+ 1) Yip=(=1)
41 v [y, =(x=2)

| |

Y2

6. a) %
1

dx 2( X )
— =cos?| —
dt 100
fsecz (ﬂ) dx = [ dt
100

wtan(ﬂ) =t+C
T 100

En posant =0 et x = 0, nous obtenons C = 0.

En posant x = 25, nous trouvons ¢ = 31,830...,
d’ou environ 31,83 secondes.
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b) En isolant x dans (1), nous trouvons

100 t
x = 7Arc tan (m) ®
i) En posant r = 3600 secondes, nous trouvons
49,718 5..., d’ou environ 49,719 metres.
ii) En posant ¢ = 86 400 secondes, nous trouvons

49,988 2..., d’ol environ 49,988 metres.

. 100 X
¢) t= lim [ tan ()] = +o0
x=50-| 1T 100

d’ol un temps infini.

d) v= dx
dt
d | 100 Tt
—| —Arctan| — d
dt[ an(looﬂ @
T
100 100
T
1+(Lt)
100
d’ouv = __ 10000 (en m/s)
10000 + 722
dv
a=—
dt
_d 10000
dr | 10000 + 722
_ 2
d’olia = __200007% (en m/s?)
(10000 + 72¢2)?
7. a=-8
v _
dt
dv = -8dt
Tdv = [(-8)dr
v =-8+C,

Ar=0,v= vy (vitesse a déterminer)

v(t) = -8t +v, @O
ax -8t + v,
dt

dx = (-8t + v)dt

Tdx = [ (-8t +v,)dt
x=-412 + vyt + C,

Ar=0,x=0

x =42+ vt

Soit z,, le temps nécessaire pour que I’automobile s’arréte.

de @ (1) =81, +v,=0
vy =81, @

de @ x(t,) = -412 + vyt, = 32

. Soit a, I'accélération du mobile (en m/s?) et ¢, le temps

PROBLEMES DE SYNTHESE 57

-4y vy
d AR )
onc o g (par ®)
i
16
V2 = 16(32)
v, = 165/2 m/s
= M - 3600 km/h
1000
=~ 81,458... km/h

d’ou environ 81,5 km/h.

(en secondes).

dv

@& _ .

dt

dv = kdt (car a = k, constante)
v=kt+C

En posant 7 =0 et v =0, nous obtenons C =0,
doncv=kt Q)

Puisque dx _ v
dt

dx = vdt

dx = kt dt (car v = kt)
2

X = kL+C1
2

En posant =0 et x = 0, nous obtenons CI =0,

2
doncxz% ®

De (), k = Y eten remplagant dans (2), nous obtenons
t
viz o, vt
x = —, cest-a-dire x = — @
12 2

En posant x =400 m et v = 66,6 m/s dans (3), nous
obtenons ¢ = 12 secondes, d’ou la durée de la course
est 12 secondes.

Enposantr=12etv= 66,6 m/s dans @@, nous obtenons
k=5,5, d’ ol I'accélération égale 5,5 m/s.

. Soit k, I’accélération du mobile (en m/s?) et ¢, le temps

(en secondes).

dv

dr

dv = kdt (car a = k, constante)
v=kt+C

En posant r =0 et v =25 m/s, nous obtenons C = 25,
doncv=kt+25 (D

Puisque & _ v
dt
dx = (kt + 25)dt
2
x= % +251+C,

En posant 7 = 0 et x = 0, nous obtenons C = 0,

2
donc x =%+25t ®
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Déterminons d’abord la quantité Q minimale nécessaire
pour qu’un chat de 5,5 kg reste endormi.

Q=18 ml/kg x 5,5 kg =99 ml

Déterminons maintenant la dose initiale Q0 nécessaire pour
assurer que Q soit au moins de 99 ml.

De (D), k = 2= S eten remplacant dans (2),

nous obtenons

[V_ 25) + 25t, ¢’ est-a-dire
t 2

1
_ (v=25¢ + 25 In (5) 3
In99 = 7(—) +InQ,
v +25¢ ® 3 \4
T dot @, = 117,73 ml
En posant x = 50 et v = 0 dans (3), nous obtenons 0.06
50_%(1011“_4 12. a) A:IOOO[1+ 1 )
d’ou le temps requis pour s’arréter est 4 secondes. ~1338,23 §
En posant =4 et v=0 dans (D, nous obtenons k =-6,25,
0,06
d’oti la décélération est égale a 6,25 m/s>. b) A=1000|1+ >
10. a) Soit T, la température en degrés kelvin et 7, le temps ~134392%
en heures. 5x12
0,06
¢) A=1000|1+—=
iT = kT* ) ( 12 j
) ! ~ 1348385 $
deT: T kdt 5%365
r 1 d) A= 1000( )
—=k+C
373 ~1349,82 $
En posant 1 =0 et 7=293, nous obtenons 0.06
-1 | 1 e) A= lim 1000( j (ind. 1**)
= ——— ainsi — = kr — x>+
3(293)3 373 3(293)3
En posant t =2 et T'= 282, X X = 1000 lim ( 0, O6j
- 3 - 3
L K 1 ainsi k = 3(293)3  3(282) 0. 06’
3(282)3 3(293)3 2 ou lim |1+ ——| estune indétermination de la
X—+% X
1 1
- forme 1+*.
- 13(293)% 3(282)° P 1
373 2 3(293)3 ) )
1 _ 1 ' . 1 Soit B = xlgfloo
73 (282)3  (293)3 (293)3
1 InB = In lim (
d’ou T = o
1 1 t 1
N - —+
\/[ (282)3  (293)* |2 (293)} = Xll)n}x In (1 +
b) En posant ¢ = 6, nous trouvons 7 = 264,14 K.
= lim 5xIn (l + ) (ind. (+o0) - 0)
I'l. Soit Q, la quantité du produit (en ml) et ¢, le temps (en h).
51n (1 + )
d
9 s Sl Y
9 _ g x
5 -0,06
InQ=k+C W(?)
En posant 7 =0et Q = @, nous obtenons C=1In Q. RH . (1 + X )
AinsiIn Q= ki +1n Q, = lim 1
Puisque la demi-vie est de 3 heures, en posant # =3 et X2
9 Q _ = lim _ 03
0= , nous obtenons In =+ 5 =k3+1InQ, m ( 0,06)
In [l) X
Ainsi k = —22 =03
3 B = 03

d’ott A = 1000e%3 = 1349,86 $

3)
In| —
donc InQ = 2

3 t+1InQ,
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dA

— = 0,064
b dt

aA _ 0,06 dt

A

jidA = [0,06dr
A
InA = 0,06t +C
En posant 7 =0 et A = A; = 1000, nous obtenons

In1000 = 0,06(0) + C, donc C = In1000
Ainsi In A = 0,067 + In1000
A =1000¢0.061
A(5) = 1000e0.00%5 = 1349,86 $

g) Ils sont identiques.

13. a) Dunuméro 12, nous avons
« N\ X
A= AO(I + ij ou ¢ est le nombre d’années,
X

et x est le nombre de capitalisations.
Six =1, c’est-a-dire que le capital est capitalisé
annuellement, au taux i, nous obtenons

A =A0+i) @

Si x—+%, c’est-a-dire que le capital est capitalisé
continuellement, au taux j, nous obtenons

A\
A, = A, lim (1+i)

X—>+00 X

N
Soit B = lim (1 + i) (ind. 1)
X

X—+%

N
InB= ln[lim (1+i) ]
X—+% X

= lim {m(l +L
X—+® X

X—+% -1
X2
= lim —2—
x>t (1+i)
X
InB = jt
donc B = el

NN
De A, = A, lim (1 + i) , OUS avons
x

X—+%

Ay = Ajelt @

14.

PROBLEMES DE SYNTHESE

Les montants d’intéréts sont les mémes si A, = A
De (D) et (2), nous obtenons
A +iy = Agel
1+i=¢e/
d’oui=el -1 ®
b) Enposant  j=0,0725 dans (3),
nous obtenons i = 0,075 19...
d’oti~"7,52%

2

a) Soit V, le volume du cube (en cm?), x la longueur de
I’aréte du cube (en cm) et 7 le temps (en min).

Nous avons dd—‘t/ = k(6x2)

or L4 = iy (notation de Leibniz)
dt dx dt
Ainsi k6x? = 3x2 dx (car V=x3et v =
dt dx
2kdr = dx
Jdx = 2k [dr
x =2kt +C
En posant =0 et x = 3, nous obtenons C = 3.
Ainsi x = 2kt +3 1
En posant =5 et x = 2, nous obtenons k = 1_—0
Ainsi x = -0,2t + 3
En posant 7 =7, nous obtenons x = 1,6,
d’olt V(1,6) = (1,6)* = 4,096 cm?®.
b) Lorsque le cube est fondu, nous avons x = 0.
Ainsi 0 = -0,2¢ + 3
d’ou ¢ = 15 minutes
ar =K(T-A)
dt
d7T — Kdt
T-A
ln\T—A\ =Kt+C
En posant =0 et 7= T, nous obtenons
In|T, - A|=C
donc ln‘T— A‘ = Kt + ln‘TO - A‘
Kt = In|T - A| - In|T, - A|
T-A
=1In
T, — A
=1In r-A carT_A>O
T,— A T,- A
Ainsi ekt = r-A
T,- A

(T, — A)eki =T — A
ot T = A+ (T, — A)eki

. Du numéro 15, nous avons

T=A+(T, - AeX

Ainsi T = 22 + (Ty — 22)e 0%, ou T, est la température
initiale du café dans chacun des cas.

Pour Lyne, calculons d’abord la température initiale 7}
de son café.

_ 85°x250 +4°x10

T
0 260

=81,884...°

3x2j
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Apres 6 minutes, la température 7, du café de Lyne est
T, =22+ (81,884... —22)e002x6 = 75112...°
donc 7, = 75,11°
Pour Johanne, apres 6 minutes, son café est la température Tl .
T, = 22 + (85— 22)e0.02x6 = 77,875...°
En ajoutant du lait, la température 7, du café de Johanne est
_ (77,875...°) x 250 + 4° x 10
T 260
donc 7, = 75,03°
Le café de Lyne, a environ 75,11 °C, sera donc plus chaud
que celui de Johanne, a environ 75,03 °C.

=75,034...°

17 49r _ T
dL 2L
ar _dL
T 2L
[Lar=1{1la
T 27 L
mm:%mmw
In7T=In~/L+C (carT>0cetL>0)
2w
EnposantL=1letT = ——=
Vg
2 2w
2L = Inl+ C,donc C =In—=
Vg Vg
AinsilnT:ln\/Z+ln277r
8
dont = 2L
Jg
18. a) Isolons P.
( anzjz
(V—nb)
2
p= _NRT nRT  an*
(V—-nb)y V2
2/
ap = | —RL__an” ) gy
(V-—nb)y V2
_ 2
_ nRT +2an dv
(V = nb)? V3
2
by dp =|_"RT__an®
(V—nb) V2
ap = "R g7
V —nb

c) Isolons T.
1

T=— (P+—j(V—nb)

nR

dT = [L(P +
nR

1
nR

V2

[PV Pnb +

an®

an? ,

2 3
an® _an b]dV
Vv

V2

© 2009 Chenelitre Education inc.

3
_ L[ | 2an b}dv
nRL V2 ve

20.

. a)

b)

a)

b)

)
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v _ iy
dm m
dv =2 dm
m
Jav = J‘ﬂdm
m

v=r-uylnm+C
Puisque  m = m, lorsque v = v, alors
Vo = -Uylnmy, +C
Vo +uylnm, = C

v =-uylnm+ v, +uy,Inm, @

m

- 0
v—v0+uoln( )

m

En isolant m de @, nous obtenons

Donc

Vo — vV + 1y Inmy

Inm =
Uy
vo — v+ uplnmgy
m = e Uy
Vo — v+ ug Inmygy
Puisque lim e B =0

V40

alors m — 0

Soit V, le volume de monoxyde de carbone (en m®) et 7,
le temps (en min).

3 3
Entrée de monoxyde: 0,05 x O,Sm—, = Lm—
min 25 min

3 3
Sortie de monoxyde: v X O,8m—_ = Lm—
120 min 150 min

dlz(l v)_s—v

dt 25 150 150
av__ dr
6-V 150
-In|6-V|= 1 4c
150
En posant =0 et V =0, nous obtenons C =-In 6
Ainsi —1n‘6 V‘ ——1n6
150
In(6-V) = —+ln6
150

doi V = 6(1 - )
En posant V = 0,014 x 120 = 1,68 m?3,
nous obtenons 1,68 = 6(1 — ¢7), d’olt £ = 49,3 min.

> with(plots):
> V:i=t->6*(|-exp(-t/150));
Vi=1t — 6 — 6e1/1500
> t0:=fsolve(V(t)=1.68);
10:= 49.27561005
> cl:=plot(V(t),t=0..360,V=0..7,color=orange):
> y:=plot(6,t=0..360,linestyle=4,color=black):
>yl :=plot(V(t0),t=0..t0,linestyle=4,color=black):
> tl:=plot([t0,V,V=0..V(t0)],linestyle=4,color=black):
> P:=plot([[t0,V(t0)]],style=point,symbol=circle,
color=orange):
> display(cl,y,yl,t1,P);
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7 6
P Y .
5 ]
44 <t
v V= 6(| - e|50)
3 4
2 1____
I 1
0 . - - : . . .
50 100 150 200 250 300 350
t
e N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,B6(1-e"(-X/150)) X,,.=0
\Y,86 X, =350
\Y,= X,.,=50
\Y,= Y, =0
\Y5= Ymax=7
\Y6= Ysc1=1
Xres=1
L
GRAPH
. ‘J

21. a) Soit Q, la quantité de médicament (en mg) et ¢, le temps
(en heures).
0 =m-KQ,ou K >0
dt
1
dQ = |dt
Io—xo®e=!

-1

—Injm-KQ|=t+C

Linjn - k0|
En remplacant ¢ par 0 et Q par 0, nous obtenons

-1
—Inm = C, ainsi
K

%ln(m— KQ) = t—%lnm (car (m — KQ) > 0)

In(m — KQ) =-Kt+1Inm
m— KQ = me Xt
KQ = m—meX

dot Q = %(1 — oK) )

b) M = lim Q(r)

[+

. m
= lim (1 - ek
t—1>rEcK( ¢ )

= %(1— 0) (carK > 0)

m

K

En remplacant m par 3, ¢ par 1 et Q par 2,45 dans (1),
nous obtenons

c) i)

3
245="—(1-¢ek
K( e®)

> K:=fsolve(2.45=(3/K)*(1-exp(-K)));
K:=0.4197065019

d)

22. a)

b

=

PROBLEMES DE SYNTHESE

D o0 ~ 0,43;97 (-5
0@2) = 0743197 (1 — e-041972)) = 4,060...
d’ot Q(2) = 4,06 mg

iii) 0(4) = 0,4%97(1 — 04 = 5814 ..

d’ott Q(4) = 5,81 mg
En remplacant M par 5 et K par 0,419 7...

m
dans M = X nous obtenons

50 M
0,4197...
m=2,0985...
d’ou m = 2,1 mg/h
a = k(60 — x)
v = k(60 — x) (cara = Q]
dt dt
D dx _ 160 - x)
dx dt
ﬂv = k(60 — x) (car dx = v]
dx dt

vdv = k(60 — x)dx
[vav=1k[(60-x)dx
2 2
z- k(60x—x—)+ o
2 2
v2 = k(120x — x2) + C, ot C = 2C,
En remplagant v par 0 et x par 20 (ou 100),
nous obtenons
0 = k(2400 — 400) + C
0 = k(12 000 — 10 000) + C
En remplacant v par 10 et x par 40, nous obtenons
102 = k(4800 — 1600) + C, donc 3200k + C = 100 (2)

En résolvant le systéme d’équations (1) et (2),

nous trouvons

k="Lec=2%
12 3

donc v2 = é(lZOx - x2) -

}donc 2000k +C =0

500
3

V= \/L(IZOx - x2)— 200
12 3
i) En remplagant x par 50
1 500
v, _so = —(120(50) — (50)?) — == = 125
12 3
d’ou v(50) = 11,18 cm/s
ii) En remplagant x par 90

= 5(120(90) - (90)2) — % =583

V2‘x=90

d’ou v(90) = 7,64 cm/s
Déterminons d’abord x tel que a = 0.
a=0
L(6O —x) =0, ainsi x = 60
12
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Puisque a passe du + au — lorsque x passe de 60~ a 60+,

v est maximal lorsque x = 60.

1 (12060 - (60)?) — % =1333

Vz‘x:GO 1

dou v, = v(60) = 11,547 cm/s

23. a) v = 9(1 - 0,03x)°2
X _ o1 - 0,03x)02 (carv = d—x]
dr dr
[l ofa
(1-0,03x)02
— 0.8
(1-0.030% _ .
-(0,03)(0,8)

(1-10,03x)%8 =-0,216¢ + C,, ou C, = -0,024C
En remplagant x par O et ¢ par 0, nous obtenons 1 = C

donc (1 -0,03x)%8 =-0,216¢ + 1

1

5
(1-0,03x) = (1 - 0,2161)4
_1- 1-y/a-o021605
0,03 ©
d’ot x(1) = 8,7 km, et x(2) = 16,9 km

by aq=%v_dvdx
dt  dx dt
= i(9(1 - 0,03x)02) v (car ax v)
dx dt
= 9(0,2)(-0,03)(1 — 0,03x)-8 [9(1 — 0,03x)2]
_ -0,486
(1-0,03x)0

-0,486
donc a(x) = m

En remplagant ¢ par 3 dans (1), nous obtenons
x=242956...

d’ou a‘;:s = a(24,2956...) = -1,06 km/h?
¢) Enremplacant x par (%} dans
(1-0,03x)%8% = -0,216¢ + 1, nous obtenons

038
(1 -0,03 (LZI%D =-0,216t +1

0,216t = 0,5514...
t=2,553...
d’ou ¢ = 2 heures 33 minutes

31-¢
24. a) R =
) R,(9) =g
dR _ 3l—g¢g
dq 436—
dR =
fak = | =g

u=36-q=31-g=u-5
du = -dq = dg = -du

© 2009 Chenelitre Education inc.

b

=~

c)

(alcul intégral, 4 édition — Solutionnaire des exercices récapitulatifs et des problémes de synthése

J (36
= 10/36 - M +K
En remplagant q par O et R par 0, nous obtenons

3
0 = 10/36 — 27\’(336) + K, donc K = 84

2
d'ott R(g) = 10/36 — M + 84

q*+q
C = —
(@) =
ac _ 1 , 1
—=—qg*+—q

dg 67 67

1 1
dc = — | q2d +lqd
) 6714 q fq q

3
67 367 2

En remplacant g par O et C par 10, nous obtenons
10=0+K,, donc K, =10

d’ou C ——+—+10
U@ =0 13

Puisque P=R-C

2 Y
P=|10 36—4—(36‘1)+84) (q—+q—+10]
3 201 134

d’ou

2{B6-9° ¢ ¢
3 201 134

P(1)=-4,893 5..., d’ou environ -4894 $ ;

P(10) = 30,885 7..., d’ou environ 30 886 $;

P(28) =-27,865 3..., d’ol environ -27 865 $.

P(q) = 104/36 —

> Ri=q->10%(36-q)(1/2)-(2/3)*(36-q)"(3/2)+84;

R=¢q —> 10 /36 — g — %(36 —q)3'2 + 84
> Ci=q->q"3/2014+q"2/134+10;
1 1
C=q— —q¢*+—¢q*+10
175017 T 1341
> P:=q->10%(36-q)"(1/2)-(2/3)*(36-q)"(3/2)+84
-(q"3/201+q2/134+10);

P:=g —> 10/36 —¢g —2(36— q)3»

1
e 201 AELe
> with(plots):
> r:=plot(R(q),q=0..30,color=red):
> c:=plot(C(q),q=0..30,color=blue):
> p:=plot(P(q),q=0..30,color=green):
> display(r,c,p);
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150 -

100

501

q3 qZ
=L+ T 1o
@ =615 "

R(q) = |0\/ﬂ—27‘(363_q)3+84

.50 4

3 201 134

d) > ql:=fsolve(P(q)=0,q9=0..3);q2:=fsolve(P(q)=0,q=22..26);

€)

25. a)

b)

ql:=1.985338442

q2:=25.05604036
d’ol P(g) = 0 si g € [2 bateaux, 25 bateaux]
Le profit est maximal lorsque R,,(¢) = C,,(q)
> Rm:=q->(31-q)/(36-q)*(1/2);
31-¢
NECE

Rm:=q —

> Cm:=q->(q"2+q)/67;
_ o, 1
Cm:=q — aq + aq
> gmax:=fsolve(Rm(q)=Cm(q));
gmax = 14.84776757

Le profit est maximal lorsque ¢ = 14,847..., or ¢ doit
&tre un entier.
En calculant P(14) et P(15), nous obtenons
> P(14.);P(15.);

36.99696527

37.19954796
d’ou le profit est maximal lorsque g = 15 et
P« = P(15) = 37200 $

dp _ -400¢
dqg J(g* +16)3

B q
fdp = -400] T dq

400

=—+C
P q*+16
En remplacant g par 3 et p par 95, nous obtenons
95 = &+C,donc C =15
3 +16
400
d’ou = ——+15
p(@) pEuT:
400
4) = —=+15=285710...
p4) A

d’ou environ 85,71 $

PROBLEMES DE SYNTHESE

c) p(q) <70

_ 400 s5<70
q

Jq? +16
400
—— <55
Jg* + 16 =
Jg? + 16 2%

2

80

2416 2| —
1 (11)

2
g2 (%j ~16 = 6,073...

d’ol au moins 608 valises.

d) > p:=q->400/(q*2+16)A(1/2)+15;

p= %&_’_15
= Jg: +16

> plot(p(q),q=0..10,p=0..120,color=orange);

120 1 R(0, 115)
100 A
80 1

p 60

40 1

20 |

2 4 6 8 10

Lorsque le prix est de 115 $, g =0, ce qui signifie

qu’au prix de 115 $, il n’y a aucune demande d’achat

de valises.
N
Plot1 Plot2 Plot3 WINDOW
\Y,B15+(400/ ((16+X?) X0
A(112)) X =10
\Y2= XSCW:2
\Y3= Ymin=g
\Y,= Y, =130
\Y, = Y, =20
\Y6= Xres:1
N\ AN
GRAPH
g ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ J

26. Soit i, la hauteur de la neige accumulée (en cm),
s, la distance déneigée (en km) et #, le temps (en h).
Puisque la vitesse de déblayage est inversement
proportionnelle a la hauteur de la neige £, nous allons
d’abord déterminer /.

Déterminons /: % =7 =dh="7dt

Jdh=1[7dt > h=T7t+C

© 2009 Chenelitre Education inc.
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A7 h, considérons 7 = 0 et A, la hauteur de la neige
accumulée.
A=0+C,ainsiC=Adouh=T7t+A

Equation différentielle : ds _k_ _k
dt  h Tt+A
ds = k dt

Tt + A
ds = dt
s j Tt+ A

s = Sln(7t+ A)+C
En posant 7 =0 et s = 0, nous obtenons

0= gln(0+A)+C,doncC = élnA
. k k
Ainsi s = 7ln(7t+A)—7lnA

s = %[ln(7t+A)—lnA]

k (71 + A)
s=—1In
7 A
A9 h, en posant =2 et s = 14, nous obtenons

14 =kln(M):> k = L
7 A (14+A)
In| —2

A

14 (7t+ A)
In
(14+ A) A
In| ——
R A

A 11 h, en posant =4 et s = 21, nous obtenons

14 ln(28+A)
(14+A) A
In| ——2

A

4] (24
A A
14+AY 28+AY
In =In
A A
14+AY (28+4Y
Ainsi( ) =( )
A A
= (28 + A)?

d’ou s =

21 =

(14 + Ay

(14 + A = A28 + A)?

2744 + 588A + 42A% + A3 = 784A + 56A2 + A3
14A2 +196A — 2744 = 0
14(A?2 +14A —196) = 0

Ainsi A = -14 + \/1296 + 784
A~ -14 £31,30
2

La valeur négative doit étre rejetée, d’ou A = 8,65 cm,

c’est-a-dire que lorsque le service de déblayage commence

a nettoyer les rues a 7 h, il y avait déja environ 8,65 cm de

neige au sol.

Puisque la neige tombe a un taux constant de 7 cm/h, nous

pouvons calculer depuis combien de temps ¢, il neige,

8,65 cm
m/h

Il a donc commencé a neiger environ 1 h 14 min avant 7 h,

c’est-a-dire qu’il a commencé a neiger vers 5 h 46.

c’est-a-dire 1, = = 1,24 heure

© 2009 Chenelitre Education inc.
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28.
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=19 gy
dt
LY g
dt
Lar _ .
E—RI
j L ar=1at
E—RI

%ln(E—RI): t+C

Puisque a =0, / =0, nous obtenons
iln E = C, donc
R
LlnE
R

L

L E-Ry=1-

R ( )
ln(E—R1)=%+lnE

E — RI = e™E- 1

:Ee;'L?/
RI = E — EeT
I=£(l—ei§/
R

Soit C, le nombre de chevreuils présents, L, le nombre de
loups présents et ¢, le temps.

dc
— =nC—-mC - pCL
a) dr 1 1 p

dC

dott — = (n, —m; — pL)C QD)
dt
A _rce- m,L
dt
don 9L - (hC — m,)L ®
dr
b) De 1D ¢ =dt ®

(ny —m, — pL)C
dL
de @ GC—m)L " dt @
de®et@
dC _ dL
(ny—m; - pL)C  (hC —m,)L
nsi (hC — m,)dC _ (n, —m, — pL)dL

C L
mny — ([T
J[_cjdc_“ L p)dL
hC—m,InC = (n, —m;)InL — pL + K,
e(hC—myInC) — o(m—my)In L—pL+K,

Ai

ehC « g-myInC — o(m=m)InL . o-pLekK;
ehC . Cm = [(m=m)e-pL K
C-mehC
K=——
[(m—mp)e-pL
d’olt K = (CmeC)(Lim—merl)

c) La tangente a la courbe est horizontale lorsque
dL

=0.
dcC
dL _ dL dt . .
r JC -~ dr dC (notation de Leibniz)
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d)

Ainsi dr _ 0 lorsque dar _ 0
ac dt
(hC-m)L=0 (de (D)

¢’ est-a-dire lorsque C= %

La tangente a la courbe est verticale lorsque Z—E =0.

or dC _ dC dr

= (notation de Leibniz)
dL  dt dL

Ainsi ac _ 0 lorsque ac _ 0
dL dt

(n,—m, —pL)C =0 (de D)

. n, —m
c’est-a-dire lorsque L=-11
p
L
C
N
D B
A
c
Du point A au point B.

Au point A, le nombre de loups est minimal ; il y a donc
moins de prédateurs pour les chevreuils, donc leur
nombre augmente. Lorsque le nombre de chevreuils
augmente, il y a plus de nourriture pour les loups,
donc leur nombre augmente.

Du point B au point C.

Au point B, le nombre de chevreuils est maximal ;

il y a donc plus de nourriture pour les loups, donc
leur nombre augmente. Lorsque le nombre de loups
augmente, ils se nourrissent davantage de chevreuils,
donc le nombre de chevreuils diminue.

Et ainsi de suite.

PROBLEMES DE SYNTHESE (1)
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