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Nous avons comparé la croissance et la structure d’age du pelécypode d’eau douce Elliptio complanata (Lightfoot) entre
deux stations situées respectivement dans le haut estuaire sup€rieur du fleuve Saint-Laurent (battures de Gentilly) et dans le
haut estuaire inférieur (Deschambault), ou I’amplitude de la marée est respectivement de 1,0 m et de 3,8 m. La croissance
des moules a été évaluée en utilisant le modéle de Walford et celui de von Bertalanffy. Les résultats ont démontré que la
croissance relative et absolue du pélécypode sont statistiquement semblables entre les deux stations. L’age moyen des
moules ne différe pas entre le haut estuaire supérieur et inférieur. Les distributions de fréquence de 1’Age des individus
‘indiquent que la population de moules aux deux stations est dominée par des spécimens de 6 a 10 ans. La différence du
niveau d’eau au flux et au reflux n’influencerait pas la croissance de ces mollusques. -

Mots-Clé: Pélécypode, moule, Elliptio complanata, croissance, structure, age, fleuve Saint-Laurent.

A comparison study of the growth rate and the age-structure was conducted on the freshwater pelecypod Elliptio com-
planata (Lightfoot) at two stations, one in the upper section of the upper St. Lawrence river estuary (Gentilly) and the other
in the lower section (Deschambault), where the amplitude of the tide 1s respectively 1,0 m and 3,8 m. Growth of the clams
was assessed by using the Walford Plot model and the von Bertalanffy growth curve model. Results have demonstrated
that the relative and absolute growth rates are statistically similar at the two sites. Mean age of clams does not differ
between the upper and lower sections of the upper estuary. Age-frequency distributions indicated that clam populations at
the two sites are dominated by individuals of 6-10 years old. The difference in the tide oscillation between the two locali-
ties does not seem to influence the growth of these molluscs.

Key Words: Pelecypod, clam, Elliptio complanata, growth, age-structure, St. Lawrence River.

L’€valuation de la croissance des moules d’eau

douce (Unionidae) en relation avec 1’habitat dans
lequel elles vivent a été largement étudiée au niveau
des Grands Lacs (Stansbery 1970; McCuaig et Green
1983; Hinch et al. 1986:; Bailey et Green 1988:
Nalepa et Gauvin 1988). De nombreuses recherches
ont €t€ rapportées dans la littérature sur les structures
- d’age et la croissance du pélécypode Elliptio com-
planata (Lightfoot) en fonction des caractéristiques
du milieu (Ghent et al. 1978; Strayer et al. 1981; Kat
- 1982; Mitchell et Collins 1984). '
Au Queébec, les seules données disponibles sur la
~croissance de ce pélécypode reposent sur les études
de Magnin (1970) et Magnin et Stanczykowska
(1971). A I’exception des travaux de Amyot et
Downing (1991) qui ont évalué, en milieu lacustre,
la distribution endo- et épibenthique de ce mollusque
sans toutefois traiter de la croissance des individus, il
n’existe aucune étude exhaustive concernant la crois-
sance du pélécypode E. complanata dans le fleuve
Saint-Laurent. ;

Le but de cette présente recherche est de comparer
les structures d’4ge et la croissance de deux popula-
tions d’E. complanata dans le haut estuaire du fleuve

Saint-Laurent, en fonction de 1’habitat dans lequel
vivent ces bivalves. L’age des individus peut étre
évalué en fonction des anneaux de croissance
présents sur la coquille des moules (Strayer et al.

1981; McCuaig et Green 1983; Hinch et al. 1986:;

Bailey et Green 1988; Nalepa et Gauvin 1988).

Matériel et méthodes
Lieux d’échantillonage

Les moules ont été récoltées a deux stations
situ€es dans le haut estuaire supérieur et inférieur du
fleuve Saint-Laurent (Dionne 1963). Dans la région
du haut estuaire supérieur, les pélécypodes ont été
€chantillonnés sur le c6té sud de la batture de
Gentilly (juillet 1990) qui sépare le chenal nord ou
passe la voie maritime, du chenal sud (Long.
72°20"30"; Lat. 46°25’25"). Dans la zone du haut
estuaire inférieur, les individus ont été recueillis en
milieu littoral prés de la municipalité de
Deschambault (aoiit 1991), située a 30 km i I’est de
la batture de Gentilly (L.ong. /1°59°05": Lat.
46°37'28"). L’amplitude de la marée d’eau douce
atteint un maximum de 1,0 m a Gentilly et de 3,8 m
a Deschambault (Canada 1979). A la batture de
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FiGURE 1. Illustration du modeéle de Walford ajusté pour chaque population d’Elliptio com--

planata échantillonnée dans le haut estuaire du fleuve Saint-Laurent.

Gentilly, 48 moules ont été récoltées dans les sédi-
ments au moyen d’une benne Peterson de 0,1 m* Le
tamissage des échantillons a été fait sur le terrain a
- I’aide d’un treillis de 500 um de vide de mailles. Au
total 30 coups de benne ont été réalis€s sur une
superficie de 0,1 km?. Dans la région de
' Deschambault, 150 pélécypodes ont été récoltés a la
.~ main sur une superficie équivalente a celle de
_ Gentilly. L’identification de 1’espéce a été€ réalisée
. au laboratoire a partir de la clé taxonomique de
‘ Clarke (1973).
La physico-chimie de I’eau (température, pH,
oxygene dissous, conductivité, potentiel redox) a €té
mesurée a 1’aide d’un Hydrolab Surveyor II (modele

v mpn b Py it s et

SVR?2), et ’alcalinité avec une trousse de Hach. Des
échantillons de sédiments ont aussi €té préleves pour
une analyse granulométrique du substrat des deux
sites. L.a description des deux habitats est présentée
au Tableau 1. “

Comparaison de la croissance

Le modele de Walford (Walford Plot) a été utilisé
pour déterminer la croissance a long terme des deux
populations de moules (McCuaig et Green 1983;
Hinch et al. 1986). Celui-ci repose sur 1’établisse-
ment d’une droite de régression entre la longueur
d’un anneau de croissance annuel a une année “t”
(L) en fonction de la longueur de 1'anneau I’année

TABLEAU 1. Moyenne et écart-type (entre parenthéses) des parameétres environnementaux mesurés aux deux stations

_ d’échantillonnage.
( Deschambault Gentilly
! . (Aoit 1991) (Juillet 1990)
g\ Variable n=3 n=>5 -
L Température (°C): 20,6 (0,98) 24,2 (0,86)
| pH: ' 7,5 (0,02) | 8,1 (0,09)
{ Oxygene dissous (%): - ‘ 93,7 (1,6) - _ 100,0 (2,2)
5 Conductivité (uSecm™!): ' 206,0 (12,2) - 279,0 (23,4)
_ ~ Alcalinité (mg CaCO,°L"): 98,8 (3,3) - 85,1%,D
; Potentiel Redox (volts): 0,294 (0,021) 0,282 (0,012)
Profondeur (m): 0,5(0,03) - 0,8 (0,04)
% ‘Végétation dominante: Potamogeton bupleuroides - Myriophylium exalbescens
Vallisneria americana Scirpus americanus
Myriophylium sibiricum Scirpus acutus
% . Elodea canadensis Vallisneria americana
Substrat: Sablo-vaseux _ - Sablo-vaseux
(: Marée moyenne: ' 3,8 m 1,0 m
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TABLEAU 2. Résultats des régressions linéaires évaluées 3 partir du modele de Walford, en fonction des données de
Deschambault, Gentilly et des deux stations d’échantillonnage combinées.

Station Equation R? n

Deschambault: Lt+1=0,796°L; + 20,9 0,97 150
Gentilly: Liy1=0,859°L; + 14,9 0,94 48
Deschambault et Gentilly: Lt+1=0,852L; + 15,6 0,95 198

suivante (L ). La longueur des deux anneaux de
croissance consécutifs les plus lisibles sur chaque
moule a €t mesurée a I’aide d’un vernier Manostat
(Hinch et al, 1986). Une analyse de covariance
(ANCOVA) a été appliquée pour comparer la crois-
sance du pé€lécypode entre les deux stations. La
croissance relative a été comparée en fonction des
pentes des droites de régression alors que la crois-
sance absolue a été comparée a partir des ordonnées
a ’origine (Bailey et Green 1988). Le modéle de von
Bertalanffy a ensuite été utilisé pour déterminer
I"évolution de la longueur de la coquille des moules
en fonction de 1’dge des individus (McCuaig et
Green 1983).

Comparaison des structures d’dge

L"age des individus a été déterminé en comptant
le nombre d’anneaux de croissance annuels sur
chaque coquille. Les annulis de croissance du pélé-
cypode E. complanata étant difficiles a identifier
(Ghent et al. 1978; Strayer et al. 1981), les annulis
dont I’identification était ambigué n’ont pas été con-
sidérées comme de véritables anneaux de croissance
(Nalepa et Gauvin 1988). Des distributions de
fréquence du nombre d’individus récolté par station

en fonction de I’age ont été schématisées sous forme _

d’histogramme. L’4ge moyen des moules entre les
deux stations a été comparée a I’aide d’un test de
Student. |

Résultats

Les équations des droites de régression évaluées
selon le modele de Walford (L,,, = b°L, + a) sont
- présentées au Tableau 2. L’analyse de covariance
‘réalisé€e sur les pentes des deux droites de régres-
sions obtenues selon le modéle de Walford (Figure
1), a démontrée que la croissance relative des deux
populations de moules est statistiquement similaire
(F = 2,468; p > 0,05). Les pélécypodes atteignent
donc leur taille asymptotique vers le méme age. En
ce qui concerne la croissance absolue, I’analyse de
covariance ne décele pas de différence significative
entre 1’ordonnée a 1’origine des deux sites d’échan-
tillonnage (F = 2,411; p > 0,05). Ainsi les individus
provenant des deux populations d’E. complanata
croissent jusqu’a une méme taille maximale (Figure
1). Les croissances relatives et absolues étant simi-
laires entre les deux populations, I’ensemble des
données a donc été intégré pour former une unique
droite de Walford dont I’équation est:

L, =0,852:L + 15,6

Ailnsi la croissance relative d’E. complanata

provenant du haut estuaire du fleuve Saint-Laurent
est de 0,852 et la croissance absolue est de 15,6 mm.
Cette derniere valeur représente la croissance des

individus de la premiére année. La valeur de la crois-

sance relative étant inférieur a 1 (0,852: croissance
théorique) indique que le taux de croissance des
moules diminue en fonction du temps. Cette obser-
vation suppose que les données se distribuent selon
le modele de von Bertalanffy. Ce modéle, dérivé a
partir des données du postulat de Walford (McCuaig
et Green 1983), est illustré a la Figure 2. L’équation
de cette courbe de croissance est:

L, = 105,5¢(1-¢ %99

La taille asymptotique finale des moules est donc

de 105,5 mm (longueur totale de la coquille), et le

taux de croissance instantané au temps t = 0 est de
0,160. La valeur de la taille asymptotique finale et
celle du taux de croissance des individus de premiere

année nous indiquent que 14,8% de la taille totale du

pélécypode est atteint la premiére année
((15,6/105,5)°100). -
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FIGURE 2. Illustration du modele de von Bertalanffy ajusté
pour I’ensemble des deux populations d’Elliptio
complanata échantillonnées dans le haut estuaire du
fleuve Saint-Laurent.
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FIGURE 3. Distribution de fréquence de 1’age des spécimens récoltés dans la région de

Deschambault.

L’age moyen des moules récoltées a la bat-
ture de Gentilly est de 8,9 + 3,1 ans (Sx) alors que
celle des individus échantillonnés a Deschambault
est de 9,2 = 3,6 ans. Ces moyennes ne sont pas
statistiquement différentes (t = 0,507; p > 0,05).
Les distributions de fréquence de 1’age d’E. com-
planata révelent que la population de Gentilly de
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méme que celle de Deschambault sont dominées
par des spécimens de 6 a 10 ans (Figure 3 et 4)
mais aussi par un nombre appréciable de spéci-
mens de 11 et 12 ans dans la population de
Deschambault (Figure 3). Dans les deux régions
nous avons échantillonné des moules dont 1’age
varie entre 3 et 20 ans.
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FIGURE 4. Distribution de fréquence de 1’age des spécimens récoltés dans les battures de

Gentilly.
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Discussion

A 1’exception de 1’amplitude des marees,
’homogénéité des parametres environnementaux
aux deux stations expliquerait le peu de différence
observée dans la croissance des mollusques au
niveau des secteurs étudiés. Néanmoins, nos résul-
tats sont différents de ceux publiés par Mitchell et
Collins (1984), ou des différences significatives au
niveau de la croissance de la coquille ont €té
observées entre deux populations d’E. complanata
provenant du méme bassin.

En comparant les valeurs de croissance mesurces
pour ’ensemble des deux populations avec ceux rap-
portées dans la littérature pour d’autres especes, on
observe que la croissance relative d’Elliptio com-
planata est 1égeérement inférieure a celle d’Anodonta
grandis (McCuaig et Green 1983), de Lampsilis
radiata (McCuaig et Green 1983; Hinch et al. 1986),
et de Lampsilis radiata siliquoidea (Bailey et Green
1988). La différence observée entre ces especes,
concernant la croissance relative, pourrait €tre relice
au métabolisme des individus; en effet, E. com-
planata, Lampsilis sp. et A. grandis possedent des
rapports surface-volume différents, ce qui
impliquent des particularités métaboliques propres a
chaque espece, et par le fait méme, des différences
au niveau de la croissance des individus (Wilbur et

‘Owen 1964). Le type de substrat peut aussi influ-

encer les phénomeénes de croissance (Hinch et al.

- 1986). La composition des sédiments des stations

étudiées étant similaire a celle décrite par les auteurs
cités précédemment, 1’influence du substrat est prob-
ablement négligeable. _

La longévité du pélécypode E. complanata récolte
dans le haut estuaire du fleuve Saint-Laurent est rel-
ativement grande, soit 20 ans environ. Cette valeur
est supérieure a celle évaluée par Strayer et al.
(1981) au lac Mirror (New Hampshire) ou la
longévité se situait entre 16 et 18 ans.

L’absence d’individus 4gés de moins de 3-4 ans
dans les deux populations étudiées est fréquemment
mentionnée dans la littérature (e.g., Nalepa et
Gauvin 1988). A cause de leur faible taille, les
moules juvéniles sont généralement difficiles a
récolter, celles-ci se réfugiant plus profondément
dans les sédiments (Nalepa et Gauvin 1983).
D’autres phénomeénes pourraient aussi expliquer
cette absence: (1) un déclin du recrutement des

juvéniles durant les anné€es 1986-1987, (2), I’habitat

des jeunes individus peut différer de celui des
adultes, (3), la dispersion des juvéniles est trop dif-
fuse pour permettre un échantillonnage représentatif
de la zone étudiée (Nalepa et Gauvin 1988; Amyot
et Downing 1991). |

L’age moyen des pélécypodes du haut estuaire du
fleuve Saint-Laurent est d’environ 9 ans. Cette
valeur est supérieure a celle publiée par Hinch et

Green (1989) chez trois populations d’E. complana- |
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ta récoltées dans les lacs Beech, Bark et Tock
(Ontario), ou I’Age moyen variait entre 4 et 6 ans.

Le secteur estuarien du fleuve Saint-Laurent sem-
ble procurer des habitats adéquats favorisant une
croissance optimale pour le pélécypode E. com-
planata, malgré la présence d’une maree dynamique
importante dans le haut estuaire inférieur. La forte
longévité et I’dge moyen élevé observés dans la
présente étude, démontrent le potentiel appréciable
qu’offre les zones estuariennes pour la colonisation,
la croissance et la reproduction de la faune mala-
cologique. ,

L’interprétation des résultats repose sur
I’hypothése que la distance entre deux anneaux de
croissance les plus lisibles sur la coquille représente
exactement une année. Plusieurs auteurs ont démon-
tré cette relation chez des unioniés d’eau douce

(McCuaig et Green 1983; Hinch et al. 1986; Bailey

et Green 1988). Toutefois Bérard et al. (1992) ont
observé aucune concordance entre les patrons indi-
viduels de stries de croissance a petite échelle chez
la moule Mytilus edulis. Ainsi la validité des mod-
eles de Walford et de von Bertalanffy peut etre
biaisée par les sources d’erreurs associées a I'inter-
prétation des anneaux de croissance que I’on retrou-
ve sur la coquille des mollusques.

Dans le cadre de travaux futurs, il serait préférable
d’accentuer les recherches sur plusieurs stations répar-
ties a la fois dans le couloir fluvial, caractéris€ par
I’absence de marée et vecteur de fortes pollutions, et
sur I’ensemble du secteur estuarien d’eau douce.
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